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RESUME

A Abidjan, le risque d’inondation est accru dans lguartiers précaires du fait d’'une
urbanisation anarchique et incontrolée. Ce travigse a mettre au point un modéle
hydraulique permettant d’apprécier la vulnérabilit® a I'inondation par débordement de
réseau 6 quartiers précaires (Doukouré, Gbinta, iMdaitai, Niangon Continu,
Yamoussoukro, Yaoséhi) situés le long d'un cané@atuation des eaux.

L’approche a combiné: (i) I'analyse de la transimigs des quartiers précaires par un sondage
statistique utilisant une image Quickbird et laatein de linégalité de Bienaymé
Tchebychev; (i) la mesure de linfiltration spégue des quartiers précaires par la méthode
de Darcy, Cette combinaison a permis une claasific supervisée de la vulnérabilité a
I'inondation par débordement de réseau des 6 guarécaires.

Le sondage statistique a mis en évidence I'espadedmtal utilisable par les écoulements et

a permis de classer les quartiers précaires selandegré de sensibilité a I'inondation par

débordement de réseau. La perméabilité hydraulspéeifique des quartiers a permis de

classer les quartiers selon un gradient de pertitéabérmettant de juger de leur capacité a
stocker I'eau et d'étre susceptible ainsi de fas@ri'inondation. La classification supervisée

aprés I'analyse combinatoire indique, en cas de&sin de crise d’inondation, deux cas de

figure: d'un c6té, une faible vulnérabilité a limdation par débordement de réseau est
observée dans les quartiers Doukouré, YaoséhimioMasoukro et de l'autre, les quartiers de
Niangon Continu, Gbinta et Mami Faitai présenterd forte vulnérabilité.

Les résultats de cette étude contribueront a la erisplace d’'un observatoire et a la création
d’un systeme d’alerte pour ces quartiers en sianale crises d’inondation.

Mots Clés: Abidjan, inondation par débordement de réseawrtiers précaires,
vulnérabilité,

ABSTRACT

In Abidjan, flood risk is increased in precarioustteements because of an anarchic and
uncontrolled urbanization. This work aims at design a hydraulic model allowing
appreciating the vulnerability of 6 precarious $athents located along a drainage channel
(Doukouré, Gbinta, Mami Faitai, Niangon Continu, nYaussoukro, Yaosehi), to flood by
overflowing of network

The approach involved: (i) an analysis ot transivigg of precarious settlements using
statistical poll with a Quickbird image (0,6 m dmetground) and the relation of Bienaymé
Tchebychev (i) an analysis of vertical permeapitit precarious settlements thought Darcy's
law. The combining of both allowed a supervisedsifecation of the vulnerability to flood by



13th IWRA World Water Congress, Global Changes and Water Resources, 1-4 September, Montpelier, France

overflowing of network. Statistical poll showed irontal space used by flows and precarious
settlements were classified according to its selitgito flood by overflowing of network.

The specific hydraulic permeability allowed clagsify the precarious settlements according
to a gradient of permeability witch permitted tage their capacity to store water and to may
so facilitate the flood.

The supervised classification after combinatoriabbysis indicates, in case of crisis situation
of flood, two scenarios: on one side weak vulnditgbis met in Doukouré, Yaoséhi and
Yamoussoukro a and on the other one, Niangon Qan@binta and Mami Faitai shows a
strong vulnerability to flood by overflowing of netrk.

These results will contribute to the implementabdan observatory and to the creation of an
alarm system for these settlement in crisis situnatif flood.

Keywords: Abidjan, flood by overflowing of network, precarso settlements,
vulnerability,

1. INTRODUCTION

Les effets d'un envahissement par I'eau sont pdifiement ressentis en milieu urbain a
cause des modifications des processus hydrologefuéss conditions d’écoulement induites
par l'urbanisation (Paquier el., 2003). L'existence d’hétérogénéité a de nombreuses
échelles caractérisant les sols urbains, influe lsurisque d’inondation car gouverne la
capacité des couches a favoriser les écoulemetdssttignation de I'eau. Lors des décennies
précédentes, l'opinion publique a été, largememisibdisée aux risques encourus par
certaines agglomérations, face a des évenementslbgdjues susceptibles d’engendrer des
inondations par débordement de réseaux (De Mar&®@7; Renoufet al 2005). Le
phénomene est surtout alarmant dans les milielewdégés des villes du sud, a cause d’'une
urbanisation anarchique et incontrolée.

La région d’Abidjan est située sous les tropiquamctérisées par des inondations de grande
importance (Bouvier, 1995 ; Morel, 1997). Dansrgbkeux précaires de la ville d’Abidjan, le
risque d’inondation est particulierement accru dit fles pluies violentes (Donget al,
2007). Des phénomenes d’érosion suivis d’éboulendenterrain et surtout d’inondation
s'observent dans les quartiers précaires, qui selaigpent généralement sur les espaces a
hauts risques et "interdits de construction” daes plan directeur d’urbanisme et
d’aménagement de la ville.

Ainsi, la gestion des inondations dans ces miliptecaires est devenue, une préoccupation
majeure et interpelle tout chercheur qui s’'intézess la question des centres urbains
défavoriseés.

L’approche modélisation est adaptée aux investigatiqui cherchent a apprécier le
comportement des facteurs induisant le phénomeseirdmdations dans un milieu. Le
présent travail vise & mettre au point un modékdrdnlique de prévention, permettant une
meilleure gestion de I'inondation par débordementé&bseau dans les quartiers défavorisés de
la ville d’Abidjan.

Les investigations ont été menées dans 6 quagrérsaires répertoriés dans les abords d’un
canal d’évacuation des eaux dans la commune delgopoa Abidjan. Il s ‘agit des quartiers
précaires Doukouré, Yaoséhi, Mami faitai, Yamoug&souGbinta, et Niangon Continu
(Figure 1).
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Figure 1 : Présentation de la zone d’étude

La démarche utilisée combine deux paramétres éskest (i) la transmisivité des quartiers
(perméabilité horizontale) appréciée par un sondatmistique utilisant des images
satellitaires QUICKBIRD; (ii) la stockabilié (perraiilité verticale) déterminée a partir de la
mesure de l'infiltration spécifique par de la Ia darcy. Une analyse intégrée des deux
parametres permet d’apprécier le niveau de vulilééabdes différents quartiers a
I'inondation par débordement de réseau et d’orreshés prises de mesures adaptees.
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2. MATERIELS ET METHODES

2.1. Matériel utilisé

Le matériel utilisé est composé de deux éléemergengiels : (i) des images satellitaires
QUICKBIRD a haute résolution spatiale (0,6m). @eages (scene du 24 janvier 2004) ont
été acquises en pleine saison seche dépourvueltgectmuverture nuageuse. Elles sont de ce
fait nettes, et présentent une trés bonne ligbities unités d’habitations ainsi qu’une
description fine de la morphologie du tissu urb&imace a la finesse spatiale, ces images
constituent une base de données permettant larr@issance et I'extraction du béti et autres
éléments d’occupation du sol. Elles ont été doiliségs pour réaliser un sondage statistique
en vue de déterminer les ccefficients d’occupationsdl par les éléments urbains des
quartiers étudiés; (ii) un infiltromere a doublenaau de type MUNTZ constitué d’un cylindre
central d’environ 25 cm et d’'une vase de Maridfte dispositif a été utilisé pour la mesure de
l'infiltration spécifique de chaque quartier selerprincipe de la loi de Darcy.

2.2-Sondage statistique et détermination de la tramissivité des quartiers précaires

Le travail commence par la détermination des ceeffis d’occupation du sol qui sont les
indicateurs de la perméabilité horizontale. Le ghi#s paramétres de catégorisation dépend
principalement de la possibilité de leur identifioa et de I'application que I'on veut faire des
résultats (Bouvier et Thébé, 1988). Pour ce faseparamétres de catégorisation suivants ont
éte identifies: voiries de toutes sortes (rues|lesk; terrains nus ; toitures ; habitations ;
végeétation.

Le sondage statistique est basé sur la relatiofindgalité de Bienaymé Tchebychev de la
forme :

2

A(X| 21)< eqf| ) @
En se référant ainsi a cette inégalité, on pewgc ann échantillon de 1000 points, avoir une
estimation a 5% pres des coefficients des diff@ematégories avec une probabilité de se
tromper inférieure a 0,1.
En désignant par p la valeur du coefficient d’oaign du sol pour la catégorie i, alors la
probabilité pour que le nombre de pointscorrespondant a la caractéristique i et identifié
entre les n points de I'échantillon, soit égal @&$t, donnée par la relation binomiale suivante
et ses variantes (Ruegg, 1989) :

prob(X, =k)=C¥p,(1- p )™ @
Désignons maintenant par, I'évaluation expérimendai coefficient d’occupation du sol pour

la caractéristique i, obtenu par l'identificatioesdn points. On a de nouveau une variable
aléatoire et nous pouvons écrire :

E(Xi):”xpi et Var(xi):”xpi(l_ p|)
(3)

En procédant par plusieurs changements de vasiatrheobtient finalement

o -D (4)
IOFObq P — pi| <£)21_ Pi (1 %gzj

Cette relation permet de déterminer le nombre detgpoécessaires a identifier pour obtenir
une évaluation du coefficient d’occupation du swoind caractéristique i donnée, avec une

précision fixée€ et un risque d’erreur inférieur & :
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D (1_ pi)
[ /782 (5)

Ainsi, le nombre de points a identifier dépendrdés facteurs : (i)- la précision avec laguelle
on veut déterminer la proportion d’'une catégorje(ii)- le risque d’erreur admis et (iii)-
surtout la proportion de la catégorie choisie.
Lorsque I'on choisie d’identifier par exemple 10p0ints, la précision obtenue lors de la
détermination du coefficient d’'occupation du salré catégorie i donnée, le risque d’erreur
étant fixé a 10%, est fonction de son pourcentageprésentation pi.

Dans la pratique, en se référant aux remarquescéasimplus haut, il a été décidé de travailler
en élaborant des grilles de points qui ont étérpasees sur chaque document cartographique
du quartier issu des images satellitaires QUICKBIR®ur les grilles, les points sont
evidemment répartis de facon aléatoire. Les gri¢ablies a I'aide d’'une fonction de tirage
aléatoire disponible sur tous les tableurs, onpét#ocopiées sur des supports transparents et
placées sur le document cartographique de référence

2.3. Détermination de l'infiltration spécifique desquartiers précaires
L’infiltration au niveau des couches du sol, psaitdéfinir comme une perméabilité verticale.
Ce parameétre est souvent mesuré par la loi de begpression :

Q _ k AF ©)

S A DX
Avec : Q le débit ; S la section de I'éprouvette pour une éprouvette cylindrique e8R?2
(R : rayon de I'éprouvette) ; k la perméabilité jla viscosité dynamique du fluide ;

b/ le gradient de pression.

On peut donc définir la perméabilité k par la rielat

Q AX 1 @)

S AP

La perméabilité est considérée comme significadiwda surface utilisable pour I'écoulement,
elle dépend de la géométrie du réseau poreux. LadoDarcy, et donc la perméabilité
verticale, est définie pour des conditions d’écmeat laminaire dans un milieu homogene,
isotrope et continu ; le fluide n'interagissant @a&c le milieu. On définit la conductivité
hydraulique K, ou coefficient de perméabilité, coensuit :

k

K=~ ®)

K =

avec A la viscosité dynamique.

La conductivité hydraulique K, en revanche, esactristique des conditions d’écoulement
dans un matériau donné et pour un fluide donné& filénd en compte, dans une certaine
mesure, les interactions physiques entre le flitlda roche. Ainsi, de cette étude la
conductivité hydraulique K a été le parameétre abérs.

L’estimation de | a conductivité hydraulique a ftiée par la méthode d'’infiltrabilité a double
anneau pour les différentes raisons : (i)- d'abtaranéthode a le mérite d’étre conduite in situ
dans les conditions physiques naturelles ; (iisuée, le dispositif humain et matériel est peu
colteux et facile a réaliser ; (iii)- de plus, eattéthode a déja été réalisée, avec beaucoup de
succes, sur des sols non saturés par differensurgutels que Touma (1987), Boivin et
Touma (1988).
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La méthode est basée sur la détermination dedasatverticale d’un flux d’eau, a travers un
sol, a partir de la loi de Darcy. Aprés la stahtiisn de la vitesse, on mesure le volume d’eau
V infiltré en fonction du temps t. Le débit Q étamnnu, l'infiltration se faisant suivant la
surface S égale a la section du cylindre et leigrichydrauliqgue étant égale a 1, le débit
s’exprime, Hachichatal. (1996), par la relation :

Vv
Q = T ©)
En appliquant la loi de Darcy, on a:
K = Vv (10)
S xt

2.4. Intégration des données et analyse combinai®i

Une analyse combinatoire des données a été eftectuélle a associé aussi bien les
informations du sondage statistique que celles’é@ede de la perméabilité des couches
superficielles des quartiers. Les résultats du agedstatistique mettent en évidence la
composante horizontale du risque d’inondation, iagde ceux de I'étude de la perméabilité
spécifique renseignent sur la composante vertialee risque d’inondation par débordement
de réseau. Cette analyse integre les proportionsaefficients d’occupation du sol (terrains
nus et voiries) et la capacité des couches de sellaisser traverser verticalement par I'eau
d’'inondation.

3. RESULTATS

3.1. Transmissivité (perméabilité horizontale) deguartiers précaires

La transmissivité des quartiers précaires est ag@é partir du comportement des éléments
urbains drainant dans chaque quartier. Les prapwmtoccupées par les parametres urbains,
évaluées dans chacun des quartiers précaires ®tddige part, et dans le quartier formel
(COPRIM) témoin de référence d’autre part, sonsagmées dans le tableau I.

Tableau | : Ceefficients d’occupation du sol des parametresingbdes quartiers précaires

Toitures Végétation Habitations Voiries Terrains Total

Quartiers (%) (%) (%) (%)  nus (%) (%)
Doukouré 38,6 1,3 39,4 18,4 2,3 100
Yaoséhi 34,1 2,7 34,9 26,9 1,5 100
Mami Faitali 30,5 4,3 31,7 25,5 7,9 100
Yamoussoukro 38,4 0,5 39,7 19,1 2,3 100
Gbinta 31,9 4,8 33,0 27,3 3,0 100
Niangon Continu 31,9 4.8 33,0 27,3 3,0 100

COPRIM (formel) 33,8 5,3 34,7 21,1 4,5 100
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L’analyse la plus intéressante en ce qui concexaedefficients d’occupation du sol par les
éléments urbains est celle relative a la proportier’espace urbain occupé par les éléments
drainant. La perméabilité horizontale des quartiest d’'autant plus grande que les
proportions occupées par ces éléments drainant Bopbrtantes. Ces éléments, qui
regroupent toutes les catégories permettant Isitrdas écoulements a travers le tissu urbain,
sont composés des voiries et des terrains nus.eRsismble, ces deux éléments constituent
une proportion allant de 21 a 35% des surfacetetoties bassins. On remarquera également
qgue la proportion (26,2%) occupée par ces deux edé&npris ensemble dans le quartier
formel (témoin de référence) se situe dans cetvalie (Tableau II)

Tableau II: Proportion de I'espace occupée par les élémerdasdnt dans les quartiers

Quartier Coefficient Quartier Coefficient

d’occupation (%) d’occupation (%)
Doukouré 21 Yamoussoukro 31,4 COPRIM
Yaoséhi 28,4 Gbinta 30,3 26,2 %
Mami Faitali 35,4 Niangon C 32,5

A ce niveau d’investigation, les résultats réveleme¢ forte sensibilité a I'inondation dans les
quartiers Mami Faitai, Niangon Continu, Yamousssowk Gbinta. Ces quartiers enregistrent
une proportion d’espace occupée par les élémeatsanht respectivement de 35,4% ; 32,5% ;
31,4% et 30,3%. La sensibilité a I'inondation pébdrdement de réseau est faible a Yaosehi
et a Doukouré ou I'on rencontre respectivementplegportions d’occupation du sol par les
éléments drainant de 28% et 21%.

3.2 Stockabilité (perméabilité verticale) des quarers précaires

La perméabilité verticale des quartiers précairst appréciée a travers la mesure de
l'infiltration spécifique dans chacun des quagieke tableau Il renseigne sur les résultats
obtenus.

Tableau Ill: Perméabilité hydraulique spécifique des différentartiers étudiés

Quartiers Doukouré Yaoséhi  Mami Yamoussoukro Gbinta Niangon
Faitai Continu
\V %0 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3
v, 3,5 2,4 2,2 1,6 0,7 1,7
AV (|) 3,2 2,1 1,9 1,3 0,3 1,4
S (m?) 1,33.10°
Durée t (s) 1365 1267 1852 1876 2833 1792
= ﬂ (ms_z)
Sxt 1,76. 10" 1,2410° 7,71.10 5,21.10 7,96.10°0 6,03. 10

Ce tableau indique que les valeurs de perméabilivéuent de 7,9610°a 1,24.10* m.s% La
plus forte valeur de perméabilité est observée tagsartier Yaoséhi (1,24.1am.s?), tandis
que la plus faible valeur est trouvée dans le égra@binta (7,96.16m. m.s?). En corrélant
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ces résultats aux conclusions des travaux de Gagi®®8), on se rend compte que les
formations des couches superficielles des quaréardiés se trouvent dans la gamme des
terrains sablo-argileux (f0& 10° m.s?) et sableux (18 & 10* m.s?). Ainsi, on rencontre des
formations sableuses a Doukouré et Yaoséhi etatestions sablo-argileuses dans les autres
quartiers. Ces derniéres sont imperméables a cieugeésence de la couche d’argile.

Une autre corrélation réalisée, avec des étudesrares effectuées par Vileaubreuil (1962)
permet de décrire la lithologie des formations stigiées et de procéder a une classification
(TableaulV)

Tableau IV: Nature des formations des couches superficieldssquartiers précaires étudiés

Quartier Perméabilité ~ Nature de la formation Degréde perméabilité
(infiltration de I'eau)
Doukouré 1,76. 16 Sables grossiers Bonne
Yaoséhi 1,24.16 Sables grossiers Bonne
Mami Faitai 7,71.18 Sables argileux latéritiques Moyen
Yamoussokro 5,21.10  Sables argileux latéritiques Moyen
Gbinta 7,96. 18 Argiles bariolés Faible
Niangon 6,03. 10° Sables argileux latéritiques Moyen
Continu

Selon cet auteur, la lithologie des formations dadin sédimentaire cétier ivoirien renferme
des couches allant des sables latéritiques aursabbssiers : sables latéritiques (2.10.s

%), sables argileux (I0m.s?), argiles bariolées (5.170m.s?), argiles sableuses (9:10n.s?),
sables grossiers (5.f0m.s?). Ainsi, de cette corrélation on obtient les diéféts types
formations consignées dans le tableau IV.

L’analyse montre que les couches superficiellesqilestiers Doukouré et Yaoséhi sont des
sables grossiers. Cette structuration est favoraliee bonne infiltration de I'eau. Celles des
quartiers Mami Faitai, Yamoussoukro et Niangon @ansont dominées par des sables plutbt
latéritiques. Une telle disposition est favorabte unfiltration moyenne de I'eau. Enfin, les
argiles bariolées prédominent dans les formatiogs abuches du quartier Gbinta. Ce qui
confére a ce quartier une faible infiltration dealli. Toutes ces informations recueillies ont été
vérifiées par les observations de terrain.

3.3 Vulnérabilité des quartiers précaires a I'inondgtion par débordement de réseau

La combinaison des informations issues de I'anatieséa transmissivité et de la stockabilité

des quartiers précaires a permis d’évaluer la vabikté intrinseque de chaque quartier a

I'inondation par débordement de réseau.

Le quartier Doukouré est moins vulnérable au risdlirondations par débordement de

réseau. En effet, ce quartier a le plus faible tdioccupation du sol par les éléments

drainants (21%). De plus, les couches superfidelencontrées dans ce quartier sont des
formations sableuses ayant une bonne infiltratenicale de I'eau (sables grossiers).

Avec pres de 30% de sa surface favorable au trhnsitontal de I'eau, le quartier Yaoséhi
est caractérisée par une bonne perméabilité viertoa I'eau, a cause de la présence des
sables grossiers. Yaoséhi se situe au méme niveauldérabilité que le quartier Doukouré,
mais a un degré moindre, puisque seulement 16%mdesons de ce quartier sont construites
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en terre; ce qui les rend moins vulnérables quemaisons en bois, comme c’est le cas a
Doukouré.

Le quartier Mami Faitai a le plus fort taux d'ocatipn de sol par les éléments drainant
(35,4%). Ce quartier repose sur des formations tayae perméabilité moyenne (sables
argileux latéritiques). Il apparait de ce fait verable en situation d’'inondation. Cette réalité
est d'autant vérifiée que plusieurs cas d’inondetiont été observés dans ce quartier ces au
cours des visite de terrain, particulierement pahdas mois de juin les plus pluvieux
d’Abidjan.

Le deuxieme quartier aprés celui de Doukouré arawoe faible proportion en matiére
d’occupation du sol par les éléments susceptibkedagser transiter les écoulements en
situation d’inondation estamoussokro (21,4%). Il repose sur des formatig@mtun degré
d’infiltration moyen. De plus Yamoussoukro est leagier situé beaucoup plus en hauteur et
aucune de ses maisons n’est construite a l'aidmatériaux de récupération. Yamoussoukro
apparait ainsi comme le quartier le plus protégéagaport au risque d’inondation.

La proportion occupée par les éléments drainaste renportantedans le quartier Gbinta;
30,3%. Situé en aval, le quartier Gbinta recotuenul des apports des quatre autres quartiers
(Doukouré, Yaoséhi, Mami Faitai, Yamoussoukro) iaqge ceux de certains quartiers lotis
formels situés sur le méme grand bassin. Ce gunante ainsi sa vulnérabilité a I'inondation
par débordement de réseau. C'est le deuxieme quasti des cas d’inondation on été
observes.

Le quartier Niangon Continu vient aprés celui denM&aitai avec une proportion importante
de la surface de son bassin réservée aux élémeaitsant (32,5%). Reposant sur des
formations ayant une faible infiltration (argilearlwlées), Niangon Continu a une situation
sans doute plus vulnérable a I'inondation. En effet plus de cette situation qui le conforte
dans cette position, le quartier est situé, dutpeénvue topographique, le moins en hauteur. Il
se trouve en aval et donc presque a I'exutoire @undy bassin contenant tous les autres
quartiers. Dans ces conditions, il recoit tousadpgorts d’eau venant de ces quartiers et d’'une
grande partie des quartiers lotis de la communerég@mpant & ce grand bassin. Niangon
Continu constitue le troisieme quartier ou nousnavobservés des inondations séveres les
mois de juin couvrant la période d'observation.

4. DISCUSSION

Dans ce travail, les cartes des quartiers préctiness des images QUICKBIRD pour servir
au sondage statistique, ont été confectionnéeschdlle 1/1200™ Une telle grande échelle
donne des résultats intéressants, surtout pouoless a urbanisation complexe et incontrélée
comme les quartiers précaires dans les villes dgs gu sud. Cependant, ce résultat est en
désaccord avec les conclusions de certains autéBmivier, 1990; Moyengat al, 1996 ;
Desbordes, 1997 ; Hingray, 1999). En effet, Ceswatdéconseillent I'utilisation de I'image
satellitaire pour l'opération du sondage statigiqu.es raisons avancées sont que
I'identification des éléments urbains ne sera paisfaisante et donc le sondage ne pourra pas
donner des résultats pertinents. La forte résaluipatiale (0,6 m au sol) et la finesse
spectrale ainsi que la bonne qualité radiométriges Images QUICKBIRD a permis
d’écarter cette inquiétude dans la présente étddeoutre, le couplage de cette approche a
une enquéte transversale, appuyée de visites rdéntea conforté la fiabilité de la méthode et
des résultats obtenus.

Hormis, les quartiers Doukouré et Yamoussoukradigation du sol, par les voiries dans les
autres quartiers précaires, est en moyenne dad'atel 23%, trés proche de celle du quartier
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loti (22%). Ces résultats concordent bien avexa®s bassins anciens étudiés a Niamey,
Bamako, Dakar et Abidjan, pour ce qui concernedigmation des voiries dans les quartiers
précaires (Bouvier et Thébé, 1988, Bouvier 199@ niEme, ces coefficients sont semblables
a ceux déterminés récemment par les travaux derddind 999), sur des bassins étudiés au
Burkina Faso. En revanche, le coefficient d’occigratie la surface du bassin par la voirie,
obtenu dans le quartier formel (22%) est inféri@@eux déterminés par ces différents travaux
évoqués plus haut. La nature et la dynamique d@ellé&on du quartier lotCOPRIMpeuvent
expliquer en partie cette différence constatéeef@t, ce quartier a été soumis a des fortes
opérations de modifications de maisons par de nemxbroccupants dans le sens
d’agrandissement des espaces ocCupés.

Au niveau des toitures, et des habitations, il @'gas de différences sensibles. Les éléments
urbains sont étroitement liés et occupent les ptapes les plus importantes des surfaces
totales de chacun des bassins étudiés. Cela mpmérelans ces quartiers précaires, c'est la
construction du bati qui a été privilégiée au déemt de 'aménagement de I'espace urbain.
Les visites de terrain ont par ailleurs, permiscdastaté que les habitats dans ces quartiers
sont faits de matériaux de récupération confirnaami les études faites par 'UNICEF (2001)
sur ces milieux.

5. CONCLUSION

L’existence d’hétérogénéité a de nombreuses ésheleactérisant les sols urbains fait que
I'infiltration et la circulation des eaux peuventire profondément perturbées (Emeriatlt
al., 2004). Ce phénomene influe sur le risque d’incindaen ce sens qu'il gouverne la
capacité des couches superficielles sur lesquedipssent les différents milieux urbains a
favoriser les écoulements et la stagnation de I'eau

L’étude du sondage statistique a permis de détempmaur chaque tissu urbain des quartiers
précaires, les proportions occupées par les diftéreléments urbains mesurables et
identifiables sur 'image QUICKBIRD a haute résabnt spatiale. Elle a permis de mettre en
évidence I'espace horizontale utilisable par lesuéaments et de classer les quartiers selon
leur degré de sensibilité a I'inondation par déleondnt de réseau.

L’analyse de la perméabilité hydraulique spécifiqles différents quartiers investigués, a
I'aide de la loi de Darcy a permis de mettre endénce des formations essentiellement
sableuses (I0< k < 10* m.s?) et sablo-argileuses (P0< k < 10° m.s?). Elle a permis de
classer les quartiers selon un gradient de periitéapermettant de juger de leur capacité a
stocker I'eau et d’étre susceptible ainsi de fas@ri'inondation.

Une analyse combinatoire et des informations rdél@eia abouti a une classification
supervisée de la vulnérabilité a linondation pabardement de réseau dans quartiers
précaires. D’'un c6té, une faible vulnérabilité ebiservée dans les quartiers Doukouré,
Yaoséhi et Yamoussoukro et de l'autre, une fortthénabilité observée au niveau des
quartiers Niangon Continu, Gbinta et Mami Faita.duartier Niangon Continu se présente le
plus vulnérable de tous. Ces résultats contribueéomrienter les prises de mesures de
prévention adaptées, en situation de crises d’iatowl, dans ces 6 quartiers précaires de la
commune de Yopougon a Abidjan.
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