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Resumo: Visando garantir a oferta hidrica em seus diferentes usos sé@o construidos
reservatérios, estes sempre associados a problemas de perda de volume de
armazenamento devido ao assoreamento. Em se tratando de geracao de energia elétrica, o
assoreamento afeta diretamente a capacidade de geragdo de energia da Usina Hidrelétrica.
Visto que no Brasil a geracéo de energia hidrelétrica corresponde a 71,02% do total de
energia gerada (ANEEL, 2011a), a realizacdo de estudos hidrossedimentolégicos tém
grande importancia para o gerenciamento e planejamento do setor energético nacional.
Deste modo, a Agencia Nacional de Energia Elétrica brasileira (ANEEL) firmou uma parceria
com a Agencia Nacional de Aguas (ANA) para estabelecerem normas sobre estudos
hidrossedimentolégicos em empreendimentos hidrelétricos. Em 10 de Agosto de 2010 foi
publicada a Resolugdo Conjunta N° 003 ANEEL — ANA revogando as resolucbes anteriores
gue dispunham sobre o tema. O foco principal deste trabalho é a andlise técnica sobre a
resolucéo, discorrendo sobre métodos e técnicas previstas, com especial atengdo no tema
de levantamentos batimétricos. Também é apresentado como foco secundario a mudanga
na legislagdo e seu impacto para o setor hidrelétrico e para o planejamento energético
Nacional.

Abstract: Reservoirs are built seeking to ensure the several purposes of water supply,
always presenting volume loss due sedimentation processes. When it comes to power
generation, sedimentation process directly leads to a power generation capacity loss of a
Hydropower Plant. Whereas in Brazil hydroelectricity generation represents 71,02% of total
electricity generated (ANEEL, 2011a), perform hydrosedimentological studies have great
importance to management and planning the Brazil's energy sector. Thus, The Brazilian
National Electric Energy Agency (“Agéncia Nacional de Energia Elétrica” — ANEEL) has
partnered with Brazilian National Water Agency (“Agéncia Nacional de Aguas — ANA) to
write regulations governing hydrosedimentological studies for hydroelectricity sector. In
August 10", 2010, was published the resolution called “Resolucio Conjunta N° 003 ANEEL
— ANA” repealing previous resolutions governing the theme. This paper main focuses in a
technical analysis on the resolution, discussing methods and techniques provided,
presenting special highlights on bathymetric survey subjects. Also is presented as secondary
focus the law changing and its impacts on hydropower sector and for the national energy
planning.
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INTRODUCAO

Os reservatorios sdo utilizados pelos povos ha milhares de anos e com o passar do tempo suas
funcdes e usos sofreram significativas alteracdes. Na sua origem serviam geralmente para o atendimento
local das necessidades urbanas e rurais. Porém, atualmente os reservatdrios sao projetados e construidos
para diversas finalidades (usos multiplos), como abastecimento, irrigacdo, navegacédo e geracao de energia,
principalmente devido ao aumento das suas dimensdes (motivado pelos avancos tecnoldgicos e aplicacédo
de materiais mais resistentes) e técnicas de projeto mais desenvolvidas (STERNBERG, 2006).

O setor que mais contribuiu para o desenvolvimento de pesquisas relacionadas a construcéo de
grandes barragens foi o setor hidrelétrico. Devido as suas grandes movimentagfes financeiras, sempre
chamou a atencao de investidores e fomentou o desenvolvimento de técnicas, materiais e equipamentos
utilizados em suas obras. Além do fato de a geracdo energética ser fator fundamental para o
desenvolvimento econdmico de qualquer nagéo.
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Em se tratando de Brasil, possuimos nossa matriz energética majoritariamente hidraulica, sendo
71,02% da geragéo elétrica proveniente desta fonte, sendo 67,75% proveniente de Usinas Hidrelétricas de
Energia (UHE), 3,10% de Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH) e 0,17% de Centrais Geradoras
Hidrelétricas (ANEEL, 2011a).

Em particular o Brasil atravessa um momento de franco crescimento e que a expansao da geracao
energética se faz necessaria. Estao previstos o acréscimo de 7.919,2 MW de poténcia instalada para o ano
de 2011, representando aproximadamente 29% a mais do que o acréscimo registrado em 2010 (ANEEL,
2011b). De maneira a assegurar a garantia de disponibilidade de energia, além dos investimentos nos
novos empreendimentos, € feita uma reestruturagcao nos padrées de monitoramento hidrossedimentolégico
normatizados pela Resolugé@o Conjunta n°® 003 ANEEL — ANA, visando a melhoria do processo de gestéo de
empreendimentos hidrelétricos.

OBJETIVOS

Este artigo tem como objetivo apresentar a legislacdo relacionada com o setor hidrelétrico
nacional, tendo como principal objetivo a andlise técnica sobre a Resolu¢cdo Conjunta 003 ANEEL — ANA,
com especial atengdo no tema de levantamentos batimétricos. Como foco secundario sdo abordados os
impactos no setor hidrelétrico e no planejamento energético Nacional decorrentes da mudanca na
legislacéo.

HISTORICO DO SETOR HIDRELETRICO

Segundo CACHAPUZ (1990) apud CORREA, M. L. (2005), a Constituicio de 1891 ratificou o
quadro de descentralizacdo existente, atribuindo aos Estados amplo dominio sobre as aguas publicas,
embora ndo houvesse uma clausula especifica dispondo sobre aproveitamentos hidrelétricos, sendo a
concessado para esta prestacdo de servicos a cargo dos estados. Adentrando no século XX deu-se inicio a
implementacdo de uma legislacdo especifica para as atividades do setor de energia elétrica na 6rbita
federal. Foi nesse contexto, em 1903, que surgiu a Lei n° 1.145, considerada o primeiro texto de lei
brasileira sobre energia, dispondo sobre o aproveitamento da for¢ca hidraulica para a geragao de energia.

No Cadigo Civil de 1916 foi abordada a questdo do direito de uso das aguas. Mesmo que
superficial, este pode ser considerado a primeira lei a realmente tratar do assunto. Sendo que até 1920, ndo
se havia nenhum 6rgéo especializado para tratar da gestdo das dguas nem da energia, sendo neste ano
entdo criada a “Comissdo de Estudos de Forgas Hidraulicas”, que pertencia ao “Servigo Geoldgico e
Mineralégico do Brasil”, 6rgdo do entdo “Ministério da Agricultura, Industria e Comércio”.

O tema de hidroeletricidade passou a ter importancia estratégica para o Brasil, de modo que no
inicio da década de 30 criou-se a “Diretoria de Agua”, posteriormente chamada de “Servico de Aguas” e em
1940 passou a ser chamado de “Divisdo de Aguas”, sendo estas pertencentes ao Departamento Nacional
da Producéo Mineral — DNPM.

Lima et al (2005) cita o trabalho de ALMEIDA, C. C. (2002) que aponta na Constituicdo Federal de
1934 alguns dispositivos constitucionais ambientalistas, como o estabelecimento da competéncia privativa
da Unido para legislar sobre: "os bens do dominio federal, riquezas do subsolo, [...], aguas, energia
hidroelétrica, [...]"; determinando como sendo de dominio da Unido "os lagos e quaisquer correntes em
terrenos do seu dominio, ou que banhem mais de um Estado, sirvam de limites com outros paises ou se
estendam a territério estrangeiro”. Nota-se, ainda, a preocupacao com a exploracdo econémica das aguas,
principalmente como fonte de energia elétrica, ao estabelecer, no artigo 119, que o aproveitamento
industrial das aguas e da energia hidraulica depende de autorizacéo ou concessao federal

Além da Constituicdo Federal de 1934 neste mesmo ano tem-se a publicagdo do Cdédigo da
Aguas. Correa, M. L. (2005) retrata que as primeiras conversas sobre o cédigo se iniciaram em 1907
ensejando um importante debate sobre a fungdo dos poderes publicos na protecdo e no incentivo as
atividades econdmicas, que a partir de entdo ficava centrado nas questdes relacionadas a exploracao das
riquezas naturais e dos recursos energéticos. Teve uma longa tramitacdo na Camara dos Deputados e,
depois de 1923, nao foi mais incluido na pauta de debates.

Em 1930 o tema voltou a ser discutido com maior veeméncia, sendo em 1931 formada a comisséo
gue editou o cédigo. E finalmente, apdés 27 anos de discussdo, em 10 de julho de 1934 foi publicado o
decreto numero 24.643, que diz:

"O Chefe do Governo Provisério da Republica dos Estados Unidos do Brasil, usando
das atribui¢6es que lhe confere o art. 1° do decreto n° 19.398, de 11/11/1930, e:
Considerando que o uso das aguas no Brasil tem-se regido até hoje por uma legislacéo
obsoleta, em desacérdo com as necessidades e interesse da coletividade nacional;
Considerando que se torna necessario modificar esse estado de coisas, dotando o pais
de uma legislacdo adequada que, de acdrdo com a tendéncia atual, permita ao poder
publico controlar e incentivar o aproveitamento industrial das aguas;



Considerando que, em particular, a energia hidraulica exige medidas que facilitem e
garantam seu aproveitamento racional;

Considerando que, com a reforma porque passaram os servigos afetos ao Ministério da
Agricultura, estda o Governo aparelhado, por seus 6rgdos competentes, a ministrar
assisténcia técnica e material, indispensavel a consecuc¢éo de tais objetivos;

Resolve decretar o seguinte Cédigo de Aguas (...)"

Até os dias de hoje o Cédigo das Aguas encontra-se em vigor.

O Artigo 144 do Cddigo trata da responsabilidade para estudos de avaliagdo de potencial
hidraulico, auxilio técnico e administrativo destas atividades e da fiscalizacdo das mesmas, sendo estas
atribuicbes de cargo do Servico de Aguas. JaA o Artigo 178 trata especificamente da fiscalizacao,
explicitando a responsabilidade do Servico de Aguas do Departamento Nacional da Produgdo Mineral sob
as atividades de aproveitamento da forca hidraulica.

Neste momento, fica a cargo do Servico de Aguas a fiscalizagéo das atividades, porém o 6rgio
competente sobre a regulamentacdo das atividades era o CNAEE, devendo o Departamento de Aguas
sempre se reportar ao Conselho, como explicitado no Artigo 179.

Mesmo voltado para a priorizacdo da energia elétrica, o Codigo de Aguas de 34, como ficou
conhecido, inicia um trabalho de mudanca de conceitos relativos ao uso e a propriedade da agua. No
transcorrer das mudangas econdmicas e sociais, que se deram no Brasil e no mundo, abriram espago para
o estabelecimento de uma Politica Nacional de Gestdo de Aguas (SERIGNOLLI, P. P. G., 2009). Estdo
presentes no Cdédigo os principios de valoracdo da agua que permitiram a criacdo dos instrumentos de
gestdo que possibilitam a cobranca pelo uso da agua. Nele também se encontram os principios do
instrumento de outorga.

Faz-se necessario, todavia, para perfeito entendimento da evolu¢cdo do 6rgdo fiscalizador dos
servigos de energia elétrica no Pais, mencionar o Conselho Nacional de Aguas e Energia Elétrica - CNAEE,
criado pelo Decreto - Lei n° 1.285, de 18 de maio de 1939, diretamente subordinado a Presidéncia da
Republica, como 6rgao de consulta, orientacdo e controle quanto a utilizagao dos recursos hidraulicos e de
energia elétrica, com jurisdicdo em todo o territério nacional, e mais tarde também com atribuigcdes
executivas (ANEEL, 2011c).

Em 1960, a partir do desligamento do DNPM do “Ministério da Agricultura, Industria e Comércio”
foi criado o Ministério de Minas e Energia — MME. A “Divisdo de Aguas” e o CNAEE passaram entdo a
serem subordinados ao MME.

Em 1965 surge o Departamento Nacional de Aguas e Energia — DNAE, conforme as disposicoes
da Lei n® 4.904, de 17 de dezembro de 1965. Segundo ANEEL (2011c) o DNAE passou a ter as mesmas
competéncias do o CNAEE, o que ocasionou durante alguns anos dificuldades que se refletiam na politica
energética nacional.

“Do Conselho Nacional de Aguas e Energia Elétrica

Art. 10. O Conselho Nacional de Aguas e Energia Elétrica, diretamente subordinado ao
Ministro de Estado, € 6rgdo consultivo, orientador e controlador da utilizacdo dos
recursos hidraulicos e da energia elétrica.”

“Do Departamento Nacional de Aguas e Energia (D.N.A.E.)

Art. 19. O Departamento Nacional de Aguas e Energia, diretamente subordinado ao
Ministro de Estado, é o 6rgdo incumbido de promover e desenvolver a producdo de
energia elétrica, bem como de assegurar a execucdo do Codigo de Aguas e leis
subseqtientes.”

Em 1968, o Decreto-Lei n°® 63.951, de 31 de dezembro, aprova a estrutura basica do MME,
revogando a Lei n° 4.904, de 17 de dezembro de 1965. Nele o Departamento Nacional de Aguas e Energia -
DNAE ¢é substituido pelo Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica — DNAEE. Este passa a
incorporar as atribuicbes do Conselho Nacional de Aguas e Energia Elétrica. Das competéncias do DNAEE
e da ELETROBRAS:

“Art. 13. O Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica é o 6rgéo orientador e
controlador da politica de utilizacdo dos recursos hidricos e da energia elétrica,
cabendo-lhe:

| - Supervisionar e estimular o uso correto da agua e da eletricidade;

Il - Fomentar as pesquisas hidricas e elétricas, no campo cientifico e tecnoldgico;

Il - Assegurar a execucdo do Cadigo de Aguas e legislacdo subsequente;

IV - Supervisionar a aplicacdo do Impésto Unico sébre energia elétrica.”



“Art. 18. A Centrais Elétricas Brasileiras S.A. - Eletrobras, sociedade de economia
mista, tem por objeto, diretamente ou através de subsidiarias ou associadas:

| - A realizacdo de estudos, projetos, construcdo e operacdo de usinas, produtos e
linhas de transmissao e distribuicdo de energia elétrica;

Il - A celebracado dos afos de comércio decorrentes dessas atividades.”

O Decreto-Lei n° 689, de 18 de Julho de 1969 extingue o Conselho Nacional de Aguas e Energia
Elétrica, do Ministério das Minas e Energia, passando o DNAEE a ser o Unico 6rgdo competente da Unido a
legislar, fiscalizar e dispor sobre as aguas e energia no pais, como transcrito a seguir de seu regimento
interno (Portaria n? 234, de 17 de fevereiro de 1977):

"Art.1° - O Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica - DNAEE, instituido
pela Lei n® 4.904, de 17 de dezembro de 1965, com autonomia financeira assegurada
pelo art. 18 do Decreto n° 75.468 de 11 de marco de 1975, é o Orgdo Central de
Direcdo Superior responsavel pelo planejamento, coordenacdo e execug¢do dos
estudos hidrolégicos em todo o territério nacional; pela supervisdo, fiscalizacdo e
controle dos aproveitamentos das aguas que alteram o0 seu regime; bem como pela
supervisao, fiscalizacéo e controle dos servicos de eletricidade."”

Juntamente com a criacdo do DNAEE temos o Decreto - Lei n® 764, de 15 de agosto de 1969 que
cria a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - C.P.R.M., vinculada ao MME. Como definido no
artigo quarto do presente Decreto-Lei, a CPRM tem como objetivos:

“l - Estimular o descobrimento e intensificar o aproveitamento dos recursos minerais e
hidricos do Brasil.

Il - Orientar, incentivar e cooperar com a iniciativa privada na pesquisa e em estudos
destinados ao aproveitamento dos recursos minerais e hidricos.

Il - Suplementar a iniciativa privada, em acdo estritamente limitada ao campo da
pesquisa dos recursos minerais e hidricos;

IV - Dar apoio administrativo e técnico aos 6rgdos da administracéo direta do Ministério
das Minas e Energia.”

A CPRM passa entdo a ser o bracgo do DNAEE responsavel pela realizacdo de estudos e
pesquisas hidricas e energéticas. Sendo o 6rgao responsavel pela operacdo e manutencdo da rede
hidrometeorolégica nacional. Para efeitos de custeio de suas atividades € concedida e incentivada a CPRM
a cooperacdo com entidades governamentais e privadas para comprimento de seus objetivos, podendo
fazer ajuste e contratos de prestacéo de servicos mediante remuneracéo ou ressarcimento de despesas.

O DNAEE era ndo s6 o 6rgdo responsavel pelo setor de energia elétrica como, também, pela
gestdo dos recursos hidricos federais quanto aos seus aspectos quantitativos, cabendo ao Ministério de
Meio Ambiente a responsabilidade pelos aspectos qualitativos do uso da agua (GAVIAO et al, 2003).

Outro ponto de destaque € a centralizacdo de outorgas para exploracdo de empreendimentos
hidrelétricos no DNAEE, mesmo quando em aguas estaduais. Evidenciando a grande preocupacéo do pais
guanto ao setor hidrelétrico.

Pode-se dizer que somente a partir da década de 70 que preocupacfes ambientais passaram a
ocorrer no Brasil, as quais refletiram também na gest&o de recursos naturais, dentre eles a Agua.

Tratando-se de agua, temos o surgimento/aumento dos conglomerados urbanos, crescimento
industrial e da agricultura e pecuéria, grandes consumidores e poluidores em potencial. De modo que o0s
conflitos pelo uso passam a aumentar e a gestdo das 4guas passa a se tornar cada vez mais complexa.

No setor hidrelétrico desde a década de 50 temos grandes investimentos e o surgimento de varias
grandes usinas hidrelétricas. Alguns exemplos sdo mostrados na tabela 1.

Neste periodo, o setor hidrelétrico é majoritariamente de empresas estatais, investimentos
privados eram somente previstos para autoprodutores e investimentos em PCHs. Sendo que entraves
juridicos, burocréticos e outros fatores, passaram a causar o sucateamento do setor de geracao.

Analisando este cenario de grande parque energético instalado, sucateamento das
concessionarias de energia, aumento dos conflitos e da complexidade da gestdo as aguas, o DNAEE
passou a ser demasiadamente exigido, e em uma época transitéria de modelos de governo e crise
econdmica em meados de 80 e 90. De um lado, o0 preco da energia 0s reajustes das tarifas eram regulados
rigorosamente pelo DNAEE, de outro o proprio DNAEE fiscalizava a saude financeira das empresas
concessionarias, e investiam grandes montantes financeiros originarios de impostos no setor.



Tabela 1 — Exemplos de grandes UHEs que foram construidas nos anos 50, 60 e 70.

UHE Potencia Instalada Area alagada Ano de inicio das
[MW] [km?2] Obras
Jurumirim? 98 449 1958
Furnas? 1.216 1.440 1958
Ilha Solteira3 3.444 1.195 1968
Chavantest 414 400 1969
Itumbiara? 2.082 778 1974
Tucurui® 8.370 2.850 1975
ltaipu® 14.000 1.350 1975

1 Fonte: http://www.duke-energy.com.br Acesso 03/06/2011; 2 Fonte: http://www.furnas.com.br Acesso 03/06/2011;
3 Fonte: http://www.cesp.com.br Acesso 03/06/2011; * Fonte http://www.eln.gov.br Acesso 03/06/2011;
® Fonte: http://www.itaipu.gov.br Acesso 03/06/2011

Prefeito et al (2005) afirma que a ConstituicAo Federal de 1988 agravou o processo de crise do
setor de energia, uma vez que, ao invés de procurar resolver as questées nacionais, transferiu os recursos
tributarios que competiam a Unido para os Estados e Municipios, sem a correspondente transferéncia da
prestacdo de servicos. Acabando com os impostos da Unido que alimentavam os investimentos em infra-
estrutura de energia, sendo o ICMS, Imposto Circulacdo de Mercadorias e Servicos, transferido para o
ambito estadual, o que representou um duro golpe na fonte de recursos do setor elétrico.

A crise instaurada no setor elétrico ndo se ateve somente as concessionarias e empresas de
energia, sendo ela estendida também a seu 6rgdo competente, o DNAEE. Ele nao foi capaz de contornar a
crise e assegurar o crescimento do setor. Isto, associado ao crescimento da corrente ambientalista no
ambito legal, tornava iminente a mudanga estrutural de todo o setor. Desta forma temos acontecendo
concomitantemente o processo de privatizagdo do setor elétrico e sucateamento, seguido da extingdo do
DNAEE.

Por questdes estratégicas, a criacdo de um 6rgdo competente relacionado a energia se deu
prioritariamente a criacdo de um 6rgao ligado as aguas. A Lei n°® 9.427, de 26 de dezembro de 1996, institui
a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, autarquia sob regime especial, vinculada ao Ministério das
Minas e Energia, com sede e foro no Distrito Federal, com a finalidade de regular e fiscalizar a producéo,
transmissdo e comercializacdo de energia elétrica, em conformidade com as Politicas e Diretrizes do
Governo Federal. Constituida a Agéncia, com a publicacdo de seu Regimento Interno, ficara extinto o
Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica — DNAEE (ANEEL, 2011c).

Em 4 de Dezembro de 1998, a Resolucdo 396 da ANEEL, ainda como heranca do DNAEE,
estabelece as condi¢cdes para implantagcdo, manutencdo e operacdo de estacBes fluviométricas e
pluviométricas associadas a empreendimentos hidrelétricos. Porém a ANEEL ndo mais possui em suas
atribuicdes o monitoramento hidrolégico, ou mesmo corpo técnico direcionado para tal atividade. Sendo
esse fato, associado a auséncia de uma clausula prevendo penalidade pelo descumprimento desta
resolugcdo, responsaveis pela ndo realizagdo de monitoramento hidrolégico por parte das empresas
concessionarias. Ficando a operacgdo do pargque energético nacional totalmente no escuro.

Associando um periodo de anos hidrolégicos secos consecutivos no final dos anos 90, a auséncia
de investimento no setor elétrico durante o processo de privatizacdo e a nao realizacdo de investimentos
das novas concessionarias do setor também, adicionado ao fato de ainda néo ter sido instaurado érgao
nacional competente sobre assuntos hidroldgicos (criagdo da ANA em 2000). Houve em 2001 uma crise
energética no pais, popularmente conhecida como “Apagao”.

Voltando ao ano del997, através da Lei 9.433 de 8 de janeiro, temos a criacdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e a criacdo o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
mas ainda foram necessarios mais trés anos para que se criasse 0 6rgao responsavel pelas aguas. Em 17
de Julho de 2000, com a Lei 9.984 foi criada a Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de
implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenacdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Neste momento é sacramentada a separacdo da gestdo das aguas da gestdo da energia. Como
citado anteriormente, esta separacdo deu a liberdade para a ANA escolher suas prioridades, permitindo a
evolucao no aspecto de gerenciamento dos recursos hidricos e assuntos nao relacionados a geracao de
energia.

De forma analoga a ANEEL também pdde se dedicar a demais atividades. Em 2000 através da Lei
9.991 de 24 de julho cria uma politica de investimentos em Pesquisa e Desenvolvimento por parte das
empresas de energia, posteriormente regulamentada pelo Decreto 3.867 de 16 de Julho de 2001. Em 2001
com a Lei 10.295 de 17 de Outubro cria uma Politica Nacional de Conservacao e Uso Racional de Energia,
no ano seguinte em 26 de Abril publica a Lei 10.438 criando o Programa de Incentivo as Fontes Renovaveis
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de Energia, além de apoiar a diversificacdo da matriz energética nacional com a Conta de Desenvolvimento
Energético — CDE visando assegurar competitividade da energia produzida por fontes edlica, PCHs,
biomassa, gas natural e carvao mineral nacional, nas areas atendidas pelo sistema interligado.

Como ponto negativo, por apresentarmos 71,02% da geracdo elétrica proveniente de fontes
hidraulicas (ANEEL, 2011a), a desvinculacdo de um setor especializado em hidrologia do 6rgéo de energia
passou a criar problemas e incertezas na geragdo hidrelétrica, tanto no inventariado de novos
empreendimentos quanto na operacdo dos ja construidos. Sendo comum usinas operarem com dados
operacionais relacionados a hidrologia desatualizados ou sem consisténcia, como curvas C x A x V
desatualizadas e séries histéricas de vazéo afluente curtas.

Ja quanto as aguas, as questfes relacionadas a gestdo, planos de bacia, cobranca pelo uso,
planos de conservagéo dos rios e mananciais passaram e ser melhor desenvolvidos. Porém o afastamento
do setor energético, fez com que a rede de monitoramento hidrometereoldgica e sedimentoldgica instalada
para este fim, fosse sendo abandonada, tanto pelo processo de sucateamento quanto pela posterior
privatizacao do setor.

Desta forma, temos a operacdo dos reservatérios e a implementacdo de novos empreendimentos
hidrelétricos sendo feitos “as escuras”, carentes de maior embasamento hidrolégico. Temos também a ANA
e a CPRM com recursos financeiros e corpo técnico incapazes de realizar monitoramento hidrolégico em
todos os corpos d’agua que apresentem, ou que possivelmente possam ser instalados, empreendimentos
hidrelétricos, devido ao enorme volume de trabalho requerido.

Desta forma, em um esfor¢co conjunto de ambas as agéncias foi publicada em 10 de Agosto de
2010 a Resolucdo Conjunta n°® 003 ANEEL — ANA, dispondo sobre a realizagdo de monitoramento
hidrossedimentologico em empreendimentos hidrelétricos. E previsto que as concessionarias de energia
sejam responsaveis pela realizacdo do monitoramento, criando um enorme investimento privado no
levantamento de dados hidroldgicos. Estes dados séo entdo encaminhados a ANA que fiscaliza a atividade.
Diferente da resolucdo n® 396 da ANEEL, o descumprimento da resolucdo € punido com multas aplicadas
pela ANEEL. Maiores detalhes desta resolucdo serdo tratados em tépico separado devido sua importancia
para o tema de assoreamento de reservatorios.

DA ESTRUTURA E ATRIBUICOES DA ANA

A Agéncia Nacional de Aguas - ANA, autarquia sob regime especial, com autonomia administrativa
e financeira, vinculada ao Ministério do Meio Ambiente. Possui Diretoria Colegiada composta por cinco
membros nomeados pelo Presidente da Republica, com mandatos ndo coincidentes de quatro anos,
podendo esta ser reeleita somente uma Unica vez.

O artigo vigésimo da Lei 9.984 dispde sobre o patriménio e a receita da agéncia. Como origem da
receita, temos recursos oriundos do Orcamento-Geral da Unido, créditos especiais, créditos adicionais,
recursos decorrentes da cobranca pelo uso de &gua de corpos hidricos de dominio da Unido, recursos
provenientes de convénios, acordos ou contratos, multas aplicadas em decorréncia de a¢6es de fiscalizacédo
e de produtos da alienagéo de bens, objetos e instrumentos utilizados na prética de infracdes.

Complementando a origem de receita, seu artigo vigésimo oitavo altera a redacdo do artigo
décimo sétimo da Lei 9.648 de 1998, que passa a vigorar com o seguinte texto:

"Art. 17. A compensacao financeira pela utilizacdo de recursos hidricos de que trata a
Lei no 7.990, de 28 de dezembro de 1989, ser4 de seis inteiros e setenta e cinco
centésimos por cento sobre o valor da energia elétrica produzida, a ser paga por titular
de concessdo ou autorizagdo para exploracdo de potencial hidraulico aos Estados, ao
Distrito Federal e aos Municipios em cujos territérios se localizarem instalacdes
destinadas a producdo de energia elétrica, ou que tenham &reas invadidas por aguas
dos respectivos reservatorios, e a 6rgaos da administragdo direta da Unido."

Essa distribuicdo dos 6,75% do valor da energia elétrica produzida oriunda de fonte hidrelétrica,
considerando a redacdo do vigésimo oitavo altera a redacdo do artigo décimo sétimo da Lei 9.648 de 1998,
e do artigo vigésimo nono que altera a redacao do art. 10 da Lei no 8.001, de 13 de marco de 1990, é
distribuida da seguinte forma:

— 1,014 % destinado ao MMA para aplicacdo na implementagcédo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos e na
gestdo da rede hidrometeoroldgica nacional, ou seja, destinados a ANA;

2,70% destinado aos Estados;

2,70% destinado aos Municipios;

0,264% destinado ao MMA para usos gerais;

0,216% destinado ao MME;

0,12% destinado ao Ministério de Ciéncia e Tecnologia.
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Desta forma temos a vinculagdo financeira do setor elétrico ao setor de aguas. Esta vinculacé@o
também se d& na forma das atribui¢cbes e competéncias da ANA.

O objetivo maior da agéncia é a implementacédo da Politica Nacional de Recursos Hidricos. Sendo
de sua competéncia a articulacdo dos planejamentos nacional, regionais, estaduais e dos setores usuarios
elaborados pelas entidades que integram o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos.

Dentre suas competéncias temos a supervisdo, controle e avaliacdo de atividades pertinentes a
recursos hidricos, legislar sobre o tema, outorgar e fiscalizar as atividades nos corpos de agua de dominio
da Unido, fornecer suporte técnico para elaboracéo da cobranca pelo uso da agua, estimular a estruturacao
de Comités de Bacia hidrografica, arrecadar, distribuir e aplicar receitas anteriormente citadas, estimular a
pesquisa e a capacitacado de recursos humanos para a gestéo de recursos hidricos.

E também atribuido a ANA:

“Xll — definir e fiscalizar as condigcbes de operacdo de reservatérios por agentes
publicos e privados, visando a garantir o uso mltiplo dos recursos hidricos, conforme
estabelecido nos planos de recursos hidricos das respectivas bacias hidrogréaficas;

(..

§ 30 Para os fins do disposto no inciso Xl deste artigo, a definicdo das condi¢es de
operacdo de reservatorios de aproveitamentos hidrelétricos serda efetuada em
articulacdo com o Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS.”

“XX - organizar, implantar e gerir o Sistema Nacional de Informagfes sobre Segurancga
de Barragens (SNISB); (Incluido pela Lei n® 12.334, de 2010)

XXI - promover a articulacdo entre os orgaos fiscalizadores de barragens; (Incluido pela
Lei n°® 12.334, de 2010)

XXII - coordenar a elaboracé@o do Relatério de Seguranca de Barragens e encaminha-
lo, anualmente, ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), de forma
consolidada. (Incluido pela Lei n® 12.334, de 2010)”

Em ambas as cita¢des, Inciso Xll e Incisos XX, XXI e XXII do artigo quarto da Lei 9.984 de 17 de
Julho de 2000, é mostrada a interligacédo entre as atividades da ANA e da ANEEL. No primeiro caso temos
a ANA sendo responsavel por fornecer subsidios e ditar as condigcbes de operacdo de reservatério de
geracdo de energia hidrelétrica, e no segundo caso a implementacdo de ferramentas que fiscalizem e
assegurem as estruturas de barragens utilizadas para geracdo de energia, bem como demais finalidades.

Também compete a ANA a emissdo de outorgas de direito de uso de recursos hidricos para
concessionarias e autorizadas de servicos publicos e de geracéo de energia hidrelétrica. Para uma empresa
licitar a concessédo ou autorizacéo do uso de potencial de energia hidraulica em corpo de dgua de dominio
da Unido, esta deve requerer a licenga junto a Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, esta, por sua
vez, promovera junto a ANA a obtencdo de declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica. Sendo
necessario/obrigatério a regulamentacdo da ANA no processo de licenciamento de atividades geragéo
hidrelétrica.

A ESTRUTURA E ATRIBUICOES DA CPRM

Atualmente denominada Servigo Geoldgico do Brasil, a CPRM mantém a sigla de seu antigo nome
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais. Foi criada em 1969 pelo Decreto-Lei 764 e era vinculada ao
Ministério de Minas e Energia, com a missédo estratégica de organizar e sistematizar o conhecimento
geoldgico do territorio brasileiro. Executava os programas do Departamento Nacional de Producdo Mineral,
DNPM, do Departamento Nacional de Agua e Energia Elétrica, DNAEE e ainda vendia no mercado, servicos
de sondagens para agua e pesquisa mineral (CPRM, 2008a).

A partir da segunda metade dos anos 80, levaram a mudancas institucionais profundas na vida da
CPRM. Em 1994 a Lei 8.970, de 27 de dezembro, altera o regime juridico vigente para empresa publica.

Novas atribuicbes sdo dadas a este 6rgdo, mas no que tange o aproveitamento de recursos
hidricos para geracdo de energia, estas se mantém praticamente inalteradas. Sdo mantidas as
competéncias de estimulo do descobrimento e aproveitamento de recursos minerais e hidricos, orientacéo e
incentivo a realizacdo de pesquisas e estudos destinados ao aproveitamento dos recursos minerais e
hidricos, elaboracéo de sistemas de informagfes, cartas e mapas que traduzam o conhecimento, porém &
dada énfase em se disponibilizar o conhecimento aos interessados, e dar apoio técnico e cientifico aos
orgdos da administracé@o publica federal, estadual e Municipal.
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Das novas atribui¢bes temos:

“IV - elaborar sistemas de informagdes, cartas e mapas que traduzam o conhecimento
geoldgico e hidrolégico nacional, tornando-o acessivel aos interessados;

V - colaborar em projetos de preservacao do meio ambiente, em a¢do complementar &
dos 6rgdos competentes da administracédo publica federal, estadual e municipal;

VI - realizar pesquisas e estudos relacionados com os fenbmenos naturais ligados a
terra, tais como terremotos, deslizamentos, enchentes, secas, desertificacdo e outros,
bem como os relacionados a paleontologia e geologia marinha,”

E de sua competéncia a implantacdo e operagédo de redes hidrometeoroldgicas, telemétricas, de
gualidade de 4gua e sedimentométricas bem como monitoramento de niveis em agudes. Atualmente opera
a rede hidrometeoroldgica nacional constituida de cerca de 2.500 estacdes, sendo 200 telemétricas via
satélite. Além de coletar, a CPRM consiste e armazena cerca de 240.000 dados hidroldgicos anuais. A
analise de consisténcia é realizada de acordo com as Diretrizes para Tratamento de Dados Hidrométricos,
elaborada em parceria com a Agéncia Nacional de Aguas e o armazenamento é efetuado através do Banco
de Dados HIDRO — ANEEL/ANA (CPRM, 2008b).

DA ESTRUTURA E ATRIBUICOES DA ANEEL

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, criada pela Lei 9.427 de 26 de Dezembro de
1996, € uma autarquia sob regime especial, vinculada ao Ministério de Minas e Energia. Tem por finalidade
regular e fiscalizar a producgdo, transmissdo, distribuicdo e comercializacdo de energia elétrica, em
conformidade com as politicas e diretrizes do governo federal.

Com sua criacdo foram transferidas as atribuicbes do DNAEE referentes a energia para a agéncia.
Da Lei 8.987 de 13 de fevereiro de 1995 que regulamenta a prestacdo de servicos publicos, adquire as
atribuicbes de intervir na prestacdo do servico quando necesséario, bem como aplicar penalidades as
concessionarias, homologar e revisar as tarifas pertinentes e zelar pela boa qualidade do servigo, sempre
estimulando o aumento da qualidade, produtividade, preservacdo do meio-ambiente e conservacao, bem
como a competitividade.

Em aditivo € também de competéncia da ANEEL “implementar as politicas e diretrizes do governo
federal para a exploragéo da energia elétrica e o aproveitamento dos potenciais hidraulicos (...)", promover e
gerir os contratos de prestacdo de servicos de producgdo, transmisséo e distribuicdo, bem como outorga de
concessdo para aproveitamento de potenciais hidraulicos, além de definir e regulamentar todos os aspectos
tarifarios, permissionérios e comerciais envolvendo producéo, transmisséo e distribuicdo de energia.

Deve-se atentar que é de competéncia da ANEEL a gestdo da producdo elétrica incluindo
potenciais hidraulicos, porém néo é de sua competéncia a realiza¢édo de estudos hidroldgicos. Desta forma,
0 gerenciamento de potenciais hidraulicos, sé pode ser feito de forma eficiente através de dialogo aberto
entre ANEEL e ANA

Possui estrutura de diretoria analoga a ANA, com Diretor-Geral e os demais Diretores nomeados
pelo Presidente da Republica, cumprindo mandatos néo coincidentes de quatro anos.

A receita da ANEEL, como disposto no artigo décimo primeiro da Lei 9.427 de 1996, € oriunda de
cobranca da taxa de fiscalizagcdo sobre servicos de energia elétrica, recursos ordinarios do Tesouro
Nacional consignados no Orgamento Fiscal da Unido, recursos provenientes de convénios, acordos ou
contratos celebrados com entidades, organismos ou empresas, publicos ou privados. Do total dos recursos
arrecadados cinglienta por cento, no minimo, serdo destinados para aplicacdo em investimentos no Setor
Elétrico das Regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste, dos quais metade em programas de eletrificacao
rural, conservacao e uso racional de energia e atendimento de comunidades de baixa renda.

A CRISE DO SETOR ENERGETICO

A década de 90 é marcada por mudancas significativas no setor energético e setores afins. Crise
do setor energético e diminuicdo dos investimentos pulblicos causando o sucateamento das grandes
estatais, empresas privadas recém inseridas no mercado nacional de energia realizando poucos
investimentos buscando rapido retorno financeiro de seus grandes aquisi¢des, reestruturacdo dos 6rgaos
competentes com a extingdo do DNAEE e criagdo da ANEEL (1996) e ANA (2000), além reestruturacdo da
CPRM (1995).

A implantagdo e manutencdo de uma rede de monitoramento hidrometeoroldgica e
sedimentolégica nacional € de responsabilidade da CPRM, Em aspectos praticos, contava com grande
apoio por parte das estatais do setor, as quais mantinham equipes compostas por Hidrélogos e
hidrometristas, sendo grande parte das estacdes fluviométricas, sedimentométricas e pluviométricas
operadas pelas préprias estatais.



A crise do setor forcou a reducdo do quadro de funcionarios das empresas e congelou as
contratacdes de novo pessoal por parte das estatais. Por parta das empresas privadas recém ingressantes
no setor, de maneira geral se tem o corte de custos operacionais das usinas (uma das medidas foi o corte
de funcionarios), de modo a agilizar o processo de retorno do investimento realizado nas aquisi¢des.

Como a crise também se espalhou para o DNAEE, este diminui drasticamente a oferta de cursos
de capacitacdo em técnicas hidrométricas, os quais eram muito fortes na década de 80, com parcerias com
instituicdes de ensino consagradas e centros de referencia no assunto como o Centro de Recursos Hidricos
e Ecologia Aplicada da Escola da Engenharia de Sdo Carlos da Universidade de Sdo Paulo (CRHEA —
USP), CPRM sede Manaus, Divisao de Controle de Recursos Hidricos do DNAEE, entre outras.

Desta forma, temos evidenciada grande retracdo das atividades de monitoramento
hidrossedimentolégico dos empreendimentos hidrelétricos. Sem o conhecimento dos paradmetros
hidrolégicos a operagéo as usinas hidrelétricas passa a ser realizado “as escuras”. Tal fato, associado a um
periodo de pouco investimento na expansdo do parque de geracdo e também a anos hidrolégicos com
pluviosidade abaixo da média, culminaram na crise de energia de 2001, popularmente conhecida como
“apagao”.

RESOLUCAO ANEEL N° 396, DE 04 DE DEZEMBRO DE 1998

Antevendo a iminente crise, a ANEEL tenta no ano de 1998 através da Resolugédo n°® 396 intervir
no unico fator possivel, a realizagdo de monitoramento hidrolégico para que a operacdo dos reservatorios
fosse feita da melhor forma possivel. Sendo este monitoramento de responsabilidade das concessionarias,
sendo todo o investimento e custos associados de responsabilidade das mesmas.

“Art. 1° Estabelecer que, em todos o0s aproveitamentos hidrelétricos, o0s
Concessionarios e os Autorizados ficam obrigadas a instalar, manter e operar estacdes
fluviométricas e pluviométricas na regido do empreendimento, nas condi¢des previstas
nesta Resolugéo.”

A guantidade de estacdes fluviométricas e pluviométricas a serem instaladas ficam reguladas de
acordo com a tabela 2.

Tabela 2 — Padronizacéo para determinagdo da quantidade de estac6es pluviométricas e fluviométricas a
serem instaladas no empreendimentos (ANEEL, 1998).

Area de Drenagem De 0 a 500 De 501 a De 5.001 a De 50.001 a Acima de
incremental* kmz2 5.000 km?2 50.000 km2 | 500.000 km2 | 500.000 km?

Numer(_) de’e_stagoes 1 3 4 6 7
fluviométricas

NuUmero de estacdes i 3 4 6 7

pluviométricas

*Area Incremental é definida como a diferenca entre a area de drenagem do aproveitamento em questdo e 0 somatério
das areas de drenagem dos aproveitamentos imediatamente a montante.

Quando o aproveitamento possuir area incremental superior a 500km? as estacbes deverdo ser
telemetrizadas e possuir registros horarios ou em intervalo menor, e transmissdo dos dados ao menos trés
vezes ao dia. Obrigatoriamente uma das estagbes fluviométricas deverd localizar-se a jusante do
empreendimento possibilitando a medida das vazdes vertidas e turbinadas.

Em reservatérios de area inundada superior a 3km? referida ao nivel d'agua atingido pela cheia
com tempo de recorréncia de 100 anos, devera ser feito o monitoramento do nivel do mesmo nos mesmos
paréametros de aquisicdo e transmisséo de dados das estacdes fluviométricas.

Também € exposta a obrigatoriedade de se manter a Curva-Chave das estacdes, bem como a
curva Cota x Volume do reservatorio, atualizadas.

Discusséo

Anterior a qualquer andlise técnica quanto as disposi¢des desta resolugdo, um aspecto de grande
importancia na redacdo da mesma deve ser observado. Em nenhum momento é relatado o tema de
penalidades quanto ao descumprimento das normas. Este foi um fator determinante para a ndo adesao do
cumprimento do exposto por parte das concessionarias.



Outro ponto bem importante que n&o é abordado nesta resolugéo é a realizagdo de monitoramento
sedimentolégico. A Unica referéncia feita ao tema se encontra no artigo segundo ao expor que as curvas
Cota x Volume dos reservatérios devem ser mantidas atualizadas, mas em nenhum momento € abordado
como devem ser feitas estas atualizacdes nem mesmo a frequéncia que elas devem ser atualizadas. O
monitoramento de descargas soélidas afluentes e efluentes ao reservatério também ndo sédo abordadas na
resolucgéo.

N&o sao previstas também analises de parametros de qualidade de agua.

Da guantidade de postos de monitoramento

Buscou-se um método padrdo de escolha do nimero de estacdes pluviométricas e fluviométricas
a serem instaladas por empreendimento, esta € uma boa iniciativa do ponto de vista do érgao fiscalizador,
pois o0 estabelecimento de um padrdo facilita a anéalise e fiscalizacdo por parte do mesmo. Mas em se
tratando de variaveis ambientais deve-se ter muito cuidado ao utilizar padrées fixos.

Neste caso o numero de estagBes fica vinculado somente a variavel area. Quanto a estacdes
pluviométricas ndo existe problemas no método estabelecido, porém para estacfes fluviométricas este
método pode apresentar problemas. Caracteristicas pedoldgicas, topograficas, climatologicas, de vegetacao
e de uso e ocupagdo do solo afetam diretamente na densidade de drenagem de uma bacia, ou seja, para
uma mesma area de drenagem podemos ter quantidade de corpos hidricos distintas, de modo que a
associacdo do numero de estagdes unicamente a area de drenagem incremental pode nao ser satisfatoria.

Como exemplo temos a UHE de Promissédo localizada no rio Tieté, estado de S&o Paulo,
imediatamente a jusante da UHE de Ibitinga e imediatamente a Montante da UHE Nova Avanhandava. Com
aproximadamente 13.000km? de areas de drenagem incremental, de modo que deve apresentar 4 estacdes
fluviométricas. A tabela 3 apresenta a area de drenagem das sub-bacias que compdem a bacia de
drenagem da UHE Promisséo.

Tabela 3 — Area de drenagem das sub-bacias da UHE de Promiss&o (Adaptado de CETEC, 2008).

Sub-bacia g d(?(?nr%;]agem Sub-bacia sl d(icrjnr%?agem
Ribeirdo Fartura 756,51 Rib. Trés Pontes 649,96
Rio Dourado 1.794,40 Ribeirdo Sucuri 643,61
Ribeirdo dos Bagres 147,99 Rio Batalha 2.416,32
Ribeirdo Barra Mansa 1.596,42 Rib. do Fugido 417,17
Cérrego do Esgotéo 240,6 Rio dos Porcos 2.806,53
Rib. do Cervao Grande 903,88 Ribeirdo Doce 242,1
Rib. da Ponta Alta 306,69 Area TOTAL 12.922,18

E valido ressaltar que o rio que mais contribui para vazdes afluentes é o rio Tieté, mas deve-se
considerar que a estacgéao fluviométrica desde rio corresponde a estagdo de jusante da UHE de Ibitinga.

Como uma estacéo fluviométrica obrigatoriamente deve ser instalada a jusante da UHE, temos 3
estacBes a serem dispostas nos rios afluentes. Notem que existem 4 sub-bacias com area de drenagem
significativa em relacdo a area total da bacia de drenagem: R. Dourado 14%, Rib. Barra Mansa 12%, R.
Batalha 19% e R. dos Porcos 22%. Porém somente 3 estacdes mais a estacdo de jusante, sdo previstas, de
modo que um destes corpos hidricos ficaria sem monitoramento segundo o padrdo adotado.

O caso inverso também pode ser observado, no qual é superestimado o nimero de postos de
monitoramento.

RESOLUCAO CONJUNTA N° 003, DE 10 DE AGOSTO DE 2010 — ANEEL — ANA

Em um pais como o Brasil com matriz energética majoritariamente hidraulica é de grande
importancia que a os 6rgdos competentes do setor de energia e do setor de 4guas mantenham boa relagéo
e comunicacdo. O estreitamento da relacdo entre ANEEL e ANA se da com esta resolucdo, em que ambas
as agéncias se beneficiam.



De um lado a ANEEL que tem a necessidade de dados consubstanciados sobre os regimes de
operacao dos reservatorios de aproveitamento hidrelétricos, para subsidiarem a tomada de decisdo quanto
as atividades de fiscalizacdo, regulacdo, operacdo e mediacdo no setor elétrico, além da importancia da
qualidade e disponibilidade de dados para definicdo do aproveitamento étimo do potencial hidraulico, bem
como para operacgdo do parque hidrelétrico do Sistema Interligado Nacional, ganha um importante suporte
técnico por parte da ANA.

De outro lado a ANA que é responsavel pela implementacdo e gestdo do Sistema Nacional de
Informagdes sobre Recursos Hidricos recebe grandes investimentos financeiros e de méo de obra de
origem privada para implementacao e operagdo de estacBes hidrometereoldgicas e sedimentolégicas que
irdo compor a rede de monitoramento nacional, possibilitando assim que seus recursos possam ser
destinados a outras finalidades.

A Resolucéo Conjunta n® 003 ANEEL — ANA revoga as disposi¢cdes da resolucdo ANEEL n° 396.
Diferente da resolucdo anterior, nesta resolucdo o monitoramento previsto engloba fluviometria,
pluviometria, sedimentometria e qualidade de dgua, como disposto no artigo primeiro da resolucéo:

“Art. 1° Estabelecer as condi¢cbes e os procedimentos a serem observados pelos
concessionarios e autorizados de geracdo de energia hidrelétrica para a instalacao,
operacdo e manutencdo de estacfes hidrométricas visando ao monitoramento
pluviométrico, linimétrico, fluviométrico, sedimentométrico e de qualidade da &agua
associado a aproveitamentos hidrelétricos, e dar outras providéncias.”

O método para determinagdo do numero de esta¢des de monitoramento é analogo ao previsto na
resolugdo anterior, sendo este em funcdo da area de drenagem incremental de cada aproveitamento
(Tabela 4). A excecao se da quanto ao monitoramento de qualidade de &gua, o qual é funcéo da area do
espelho d’agua do reservatério.

Tabela 4 — Padronizacao para determinacdo da quantidade de estacdes de monitoramento a serem
instaladas no empreendimentos (ANEEL — ANA, 2010).

Area de Drenagem Incremental
Tipo de
Monitoramento De 0 a 500 De 501 a De 5.001 a De 50.001 a Acima de
kmz2 5.000 km?2 50.000 km2 | 500.000 km2 | 500.000 km?2

Pluviométrico 1 3 4 6 7
Linimétrico 1 1 1 1 1
Fluviométrico 1 3 4 6 7
Sedimentométrico 1 2 2 3 3

Além da inclusao das novas classes de estagdes de monitoramento, sdo dadas mais disposi¢des,
as quais anteriormente eram omissas, como no caso de alteracdo da area de drenagem incremental em
funcdo da outorga de um novo aproveitamento hidrelétrico a montante que ndo era abordado. Nesta
resolugéo é previsto que o nimero de estagfes de monitoramento ndo deverd se alterado mesmo com a
alteragdo da area de drenagem incremental.

Outro caso anteriormente omisso era 0 caso de o nivel d’agua de um reservatério localizado a
jusante atinja o canal de fuga da usina e ndo haja condi¢fes técnicas gque viabilizem a instalacao da estacao
fluviométrica a jusante. Neste caso devera ser disponibilizada a defluéncia total obtida no sistema de
operacao da usina. Ndo desobrigando o agente de respeitar o nUmero previsto de estacdes.

O monitoramento linimétrico deverd ser realizado junto ao barramento,

De forma anéloga a resolugdo anterior, nos casos que a area de drenagem incremental for
superior a 500km® uma das estacdes fluviométricas necessariamente se localizara a jusante do
aproveitamento

O paragrafo 10 dispde sobre o monitoramento sedimentométrico, em casos com area de
drenagem incremental superior a 500 km? o monitoramento sedimentométrico devera ser realizado
preferencialmente a montante e a jusante do aproveitamento, com vistas a determinagcédo das descargas
sélidas totais afluentes e defluentes do aproveitamento.

Em aproveitamentos com area inundada superior a 3 km?, 0 monitoramento da qualidade da agua
devera ser realizado em um local do reservatorio, considerando os parametros Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO), Fésforo Total, Nitrogénio Total, Clorofila A, Transparéncia, pH e Temperatura.

A escolha dos locais de instalacdo das estacdes de monitoramento deve ser previamente
aprovada pela ANA.



Deveréo ser realizadas 4 medi¢cbes no decorrer do ano, sendo que as medidas de descarga
liquida, sélida e de qualidade de dgua devem ocorrer simultaneamente. Todas as esta¢fes hidrométricas
com monitoramento pluviométrico, linimétrico e fluviométrico deverdo ser automatizadas e telemetrizadas,
devendo as informacfes coletadas serem registradas em intervalo horario, ou menor, com disponibilizacéo
horaria a ANA, por meio de servicos de transferéncia via internet no formato e endereco indicado pela
agéncia.

Anualmente, até o dia 30 de abril devera ser feita e encaminhada a ANA relatério de consisténcia
dos dados gerados no ano anterior, incluindo os dados pluviométricos, linimétricos, fluviométricos,
sedimentométricos e de qualidade da agua, bem como as curvas de descarga liquida e solida atualizadas.
Estes apds analise da ANA serdo disponibilizados. Todos os dados aquisitados durante a vigéncia da
Resolugdo ANEEL n° 396 deverdo passar por analise de consisténcia e serem entdo encaminhados a ANA
até 10 de Agosto de 2011.

A revisdo das curvas operacionais do reservatorio, Cota x Area x Volume, devera ser feita através
de levantamentos batimétricos a cada 10 anos. Nao séo definidos métodos de realizacdo destes estudos,
sendo disposto nos paragrafos primeiro e segundo do inciso Il do artigo oitavo:

“g 1° A proposta do método e dos procedimentos a serem utilizados na atualizacéo das
curvas cota-area-volume devera ser encaminhada previamente, pelo concessionario ou
autorizado a ANA para avaliacao.

§ 2° O concessionario ou autorizado deverd encaminhar a ANA, para avaliacdo, um
relatério técnico detalhado contendo o método e os procedimentos utilizados, bem
como as tabelas cota x &rea e cota x volume, e os respectivos dados eletrbnicos e
polinémios.”

Notadamente, nesta resolucdo estdo previstas excecdes as regras expostas na tabela 4 e quanto
ao intervalo entre revisdes das curvas Cota x Area x Volume, de modo que caso seja requerido pela ANA,
desde que sob fundamentacdo, pode ser requerida a instalacdo de namero superior ao previsto, como
citado no paragrafo 11 sobre aproveitamentos com area de drenagem incremental de 0 a 500 km?,
paragrafo 13 e 14 sobre qualidade de agua, bem como que a revisdo das curvas operacionais em intervalo
de tempo inferior a 10 anos.

Nesta resolucdo estdo previstas penalidades as concessionarias que descumprirem as normas,
fincando facultada a ANA comunicar a ANEEL no caso de irregularidades. Do Artigo 12. “O descumprimento
de quaisquer obrigacdes fixadas nesta Resolucao sujeitara os concessiondrios e autorizados de geracéo de
energia hidrelétrica as penalidades previstas na Resolu¢cdo Normativa ANEEL n° 63, de 12 de maio de
2004, e nos artigos 15 e 50 da Lei n° 9.433, de 1997”.

Discusséo

A Resolucdo Conjunta n° 003 se apresenta mais madura que a Resolugdon® 396. Os erros e
desatencbes na composicdo do texto anterior, principalmente quanto a casos omissos, foram sanados.
Nesta nova resolucéo estéo previstas penalidades ao descumprimento do exposto, bem como da poder a
ANA de estabelecer padr6es mais restritivos em casos especiais.

Os parametros de monitoramento adotados propiciam a analise integrada dos recursos hidricos,
contemplando quantidade, qualidade e sedimentos dos corpos hidricos, bem como o monitoramento
metereoldgico. Do ponto de vista de geracdo de energia os dados fluviométricos e sedimentométricos sao
os de maior interesse, pois se relacionam diretamente a geracdo, assoreamento dos reservatorios e
consequente diminuicdo de vazdo regularizada, além da determinacdo do tempo de vida dutil dos
empreendimentos. J& os pardmetros de qualidade sao acrescentados nesta resolu¢do de modo que a ANA
possa obter dados consubstanciados para proporcionar a gestdo das aguas sob o6tica dos conceitos de
multiplos usos da agua.

Da quantidade de postos de monitoramento Fluviométricos e Sedimentométricos

Quanto ao método de definicdo do nimero de estagBes de monitoramento, este permanece
analogo a Resolugcdon® 396, sendo ainda estabelecidos unicamente em fungdo da area de drenagem
incremental do empreendimento, salvo o monitoramento de qualidade de agua. Quanto as estacdes
fluviométricas os padrbes permanecem inalterados, jA& para estacdes pluviométricas passa-se a ser
obrigatéria a instalacdo de uma estagdo de monitoramento em empreendimentos com area de drenagem
incremental inferior a 500km?, ao fato que anteriormente ndo eram previstas a instalacdo de estacdes
pluviométricas para esta classe.

Como ja exposto durante a discussdo da Resolucdo n° 396, a definicdo da quantidade de
estacOes de monitoramento fluviométricas, e agora também as estacdes sedimentométricas, unicamente
em funcdo da area de drenagem incremental pode nao ser satisfatoria.



Um exemplo de caso insatisfatério € o reservatério da PCH do Lobo localiza-se entre os
municipios de Brotas e lItirapina, na Regido central do Estado de Sao Paulo. Possui area de drenagem
incremental de aproximadamente 270km?2, possuindo como principais corpos d’agua contribuintes o rio
Itaqueri, Ribeirdo do Lobo, Cérrego do Geraldo e Cdorrego das Perdizes, podendo ser destacados como
principais os dois primeiros por apresentarem maior volume, cerca de 80%, sendo sua contribuicdo
sedimentar relativamente alta (TUNDISI, J. G. 1977, MORAES, M. E. 1978 apud DELELLO, D. 2008).

Segundo as normas da resolugcdo em vigor, é previsto apenas 1 posto de monitoramento
sedimentométrico e 1 posto de monitoramento fluviométrico, passiveis de ser adicionado mais 1 posto de
cada categoria mediante solicitagdo fundamentada da ANA como previsto no paragrafo 11 do artigo
segundo. Deste modo teriamos um local de monitoramento a jusante do empreendimento, em concordancia
com os paragrafos 6 e 10 do artigo segundo, e outro a montante do empreendimento.

Como ja citado, TUNDISI, J. G. (1977) e MORAES, M. E. 1978 apud DELELLO, D. (2008)
apontam a elevada contribuicdo sedimentar de 2 corpos d’agua afluentes ao reservatorio, correspondendo
conjuntamente a 80% da vazdo. Desta forma a instalacdo de apenas uma estacdo de monitoramento a
montante do reservatéria se mostra insuficiente, de forma que aproximadamente metade da vazéo afluente
nao seria monitorada segundo estas normas.

Da localizacdo de postos de monitoramento Sedimentométricos

Sobre a localizacdo das estacfes de jusante dos empreendimentos. O paragrafo 6 do artigo
segundo prevé que quando mais de uma estacao fluviométrica for ser instalada, uma das esta¢fes deve ser
localizada a jusante do aproveitamento, em local que permita a medicdo da vazdo defluente,
compreendendo as vazdes vertidas e turbinadas da usina. No paragrafo 10 do mesmo artigo, quando mais
de uma estacdo sedimentométrica for ser instalada, € prevista a instalacdo estacdo de uma delas a jusante
do aproveitamento, com vistas a determinacao das descargas sélidas totais defluentes.

Ao se realizar o monitoramento sedimentométrico afluente e efluente de um reservatério, pode-se
estimar as cargas de sedimento que nele sdo depositadas, tendo assim uma medida indireta do processo
de assoreamento. Neste caso, a estacdo sedimentométrica de jusante ao reservatério deve ser localizada
imediatamente a jusante do barramento, de forma a evitar eventuais processos erosivos que ocorram apos
0 barramento alterem as medidas realizadas.

Existem empreendimentos em que é feita uma derivagcdo de agua do reservatorio, sendo
encaminhada para a casa de maquinas e esta € retornada ao corpo hidrico em local distante do
barramento. Nesses casos, para cdlculo da eficiéncia de retencdo de sedimentos no reservatorio e
estimativa do assoreamento, o monitoramento deve ser realizado imediatamente a jusante do barramento,
de forma que este ndo englobaria as vazdes turbinadas. Porém, no paragrafo 6 é previsto que o
monitoramento compreenda as vazfes vertidas e turbinadas da usina, de modo que as estimativas de
assoreamento ficam prejudicadas por medidas contaminadas ou até mesmo inviaveis de serem feitas.

E valido ressaltar que aproveitamentos com a casa de maquinas distante do barramento sdo mais
comuns a PCHs, geralmente associadas a pequenas bacias de drenagem, as quais seriam enquadradas na
primeira classe do monitoramento, apenas 1 posto sedimentométrico e fluviométrico. Mas é facultado a ANA
requerer a instalagcéo de mais de um local de monitoramento, de modo que neste caso as normas previstas
nos artigos 6 e 10 n&o atenderdo ao objetivo de estimar 0 assoreamento.

Dos parametros de qualidade de agua monitorados

Para o monitoramento da qualidade de agua é prevista a analise dos seguintes parametros:
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Fosforo Total, Nitrogénio Total, Clorofila A, Transparéncia, pH e
Temperatura. Esses parametros ndo correspondem a nenhum indice consolidado de analise de qualidade,
ao menos, a henhum indice amplamente difundido e utilizado no Brasil.

Segundo a ANA, o indice de qualidade de agua mais utilizado no pais é o IQA (indice De
Qualidade Das Aguas), sendo sugerida a alteracdo dos parametros de qualidade de agua previstos na
Resolucdo Conjunta n° 003. Com a adequacdo aos padrbes do IQA, poderia se criar um padrdo de
comparacao a dados histéricos de qualidade, podendo ser comparados com bancos de dados histéricos
dos 6rgdos competentes, como por exemplo, o banco de dados da CETESB (Companhia Ambiental do
Estado de S&o Paulo) a qual utiliza o IQA desde 1975.

Para adequacéo aos parametros do IQA devem amostrados em adicional ao previsto os seguintes
parametros: Oxigénio Dissolvido, Coliformes Termotolerantes, Turbidez e Residuo Total. Poderia entdo nao
serem realizadas as seguintes amostras: Clorofila A e Transparéncia.



Da quantidade de locais de monitoramento de qualidade de agua

Outra questdo se da em relacédo a quantidade de locais de monitoramento, sendo previsto apenas
1 local de amostragem, expansivel até a 3 mediante pedido fundamentado da ANA. Em se tratando de
grandes reservatorios, mesmo no caso mais restritivo, a quantidade de postos prevista nesta resolucédo
dificilmente serd representativa para a caracterizacdo do mesmo.

Tomando como exemplo o reservatorio da UHE de Barra Bonita, localizado no Rio Tieté, com uma
area alagada de aproximadamente 310 km? (fonte www.aestiete.com.br acesso em 03/06/2011) é previsto
pela regulamentagdo desta resolugdo um maximo de 3 pontos de amostragem de qualidade de agua. Nos
estudos de MAIA, J. L. (2009) podem ser notados diferencas significativas dos parametros por ele medidos
em 30 pontos ao longo da area do reservatério. Em suas analises sdo observadas valores de oxigénio
dissolvido variando de 1,4 a 8,5 mg/L, variacbes de temperatura de quase 3°C, pH variando de 7 a 9,
turbidez de 2,5 a 58 UNT (todos os valores sdo aproximados, foram extraidos de representacdes gréaficas).

Da fregliéncia da atualizacdo das curvas operacionais dos reservatorios

A Resolugdo n° 396 somente citava que as curvas operacionais dos reservatérios deveriam se
manter atualizadas, ja a resolucao que hoje vigora aborda o tema estabelecendo que esta atualizag&o deve
ser feita a cada 10 anos nao sendo estabelecido nenhum método padronizado.

Novamente deve-se ressaltar que em se tratando de variaveis ambientais, a padronizagcao deve
ser realizada com cautela. Para CARVALHO (2008) a frequiéncia dos levantamentos em reservatorios
depende de alguns fatores, principalmente da acumulacdo de sedimentos, tamanho do reservatério e custo
financeiro. O mesmo autor, citando o trabalho de VANONI (1977), atenta que para pequenos reservatorios e
aqueles cuja carga solida afluente é grande devem ser levantados com maior freqiiéncia. Yang et al (2006)
afirma que se deve otimizar a frequéncia dos levantamentos deve-se utilizar de dados de taxa de
sedimentacgdo obtidos de levantamentos anteriores e de monitoramento sedimentométrico do reservatério.

Apesar do exposto no paragrafo 3 do inciso Il do artigo oitavo da resolugdo, que da poder a
ANEEL de requerer que a avaliagdo do processo de assoreamento do reservatorio seja realizada com
periodicidade inferior a 10 anos. Baseando-se na literatura pertinente, incluindo material da prépria ANEEL,
“Guia de Avaliagdo de Assoreamento em Reservatérios” (CARVALHO et al, 2000), que prevéem intervalos
de tempo menores que na resolugcdo (2anos, 5 anos e 10 anos para pequenos, médio e grandes
reservatérios respectivamente), mesmo que sendo feita a ressalva que o padrdo sugerido nédo é rigido e
possuindo diferentes conceitos em outros paises, sugerimos que estes intervalos mais restritivos sejam
claramente expostos e cumpridos, e nao somente sob requerimento da ANEEL como é previsto.

A freqliéncia entre as atualizagdes das curvas operacionais devem ser fung¢édo da estimativa do
assoreamento (baseada em monitoramento sedimentométrico ou na analise de levantamentos anteriores),
sendo comum a definicAo de um valor padrdo de reducdo do volume do reservatério ou entdo fixado
intervalos entre 5 a 10 anos (FERRARI et al, 2009; YANG et al, 2006). Ambos os trabalhos citados fazem
referencia a COLLINS & FERRARI (2000), que citam ocaso do reservatério de Elephant Butte no México,
onde foi definido que deverdo ser feitos levantamentos sempre que acusado assoreamento superior a 5%
do volume do reservatorio.

Sugerimos que os intervalos apresentados na tabela 5 deverdo ser constantemente analisados,
utilizando como base os dados de eficiéncia de retencdo de sedimentos do reservatorio, obtidos através do
monitoramento sedimentométrico e os dados de taxas de sedimentacdo obtidos em levantamentos
anteriores. Caso sejam estimadas taxas de assoreamento equivalentes a 5% do volume do reservatério em
periodo inferior ao previsto na tabela devera ser feito novo levantamento.

Tabela 5 — Frequéncia sugerida para atualizacdo das curvas operacionais dos reservatorios.

Porte do reservatdrio [m3] Frequéncia de levantamento
Até 100 milhdes Cada 5 anos
Maiores que 100 milhdes Cada 10 anos

Mesmo com o estabelecimento de padrdes mais restritivos a manutencdo do 3 do inciso Il do
artigo oitavo da resolucdo é importante. Porém com a adicdo de condi¢Bes para o estabelecimento de
intervalos mais restritivos, como a ocorréncia de cheias excepcionais, realizacdo de obras e construcao de
barramentos a montante e observacdo de depédsitos de sedimentos nas hidrovias, portos e zonas de
recreio, como exemplo.


http://www.aestiete.com.br/

Dos métodos de realizacdo da atualizacdo das curvas operacionais dos reservatorios

A elaboracédo do método para realizar a atualizagdo das curvas Cota x Area x Volume fica sob
responsabilidade das empresas concessionarias. Estas deverdo encaminhar a ANA, a qual fica incumbida a
responsabilidade de avaliar se os métodos e procedimentos a serem utilizados sédo adequados. Este
processo, no formato que esta previsto nesta resolucdo, pode, e esta gerando atrasos no inicio das
atividades de levantamentos batimétricos em reservatorios.

O Brasil possui 908 empreendimentos hidrelétricos, entre CGHs, PCHs e UHEs, em 2001 esse
namero era de 436, ja em 2002 passou a ser de 485 (ANEEL, 2011a). Em uma estimativa conservadora de
gue ao menos 25% destes empreendimentos hidrelétricos em operagdo em 2002 tenham realizado a
revisdo de suas curvas operacionais nos Ultimos 10 anos, temos 364 empreendimentos que deverdo ser
regularizados até 2012.

Administrativamente falando, estes niimeros se traduzem em 364 processos de analise do método
iniciados na ANA. Considerando as concessionarias de energia deverdo atender as exigéncias desta
resolucdo até a data de 10 de Agosto de 2012, e que estudos batimétricos em reservatérios geralmente
demandam grande m&o de obra e tempo de trabalho em campo e escritério, podemos considerar que a
aprovagcdo dos mesmos deverd ser feita até no méaximo junho de 2012 para que os estudos sejam
concluidos até o prazo previsto. De modo que a partir da data de publicacéo deste trabalho, temos que a
ANA devera analisar e julgar uma média de mais de 8 processos por semana.

Estigoni et al (2010a) aponta a caréncia na literatura nacional sobre o tema de levantamentos
batimétricos em reservatérios, ressaltando que falta de divulgagdo da importancia destes estudos em meios
de facil acesso, bem como a divulgacdo de métodos diferentes, e possivelmente divergentes, pode trazer
complicacBes para a operacdo de reservatorios.

Esta mesma caréncia é observada na literatura internacional, a qual ndo converge para um
método padrédo consolidado para a realizacao de estudos batimétricos.

Esta auséncia da definicdo de um método padréo, além de criar trabalho extra para a ANA, pode
gerar complicagbes no calculo de assoreamento do reservatdrio e geragdo das curvas operacionais.
Estigoni et al (2010b) aponta que a utilizacdo de diferentes métodos gera divergéncias nos volumes
calculados.

Desta forma, de modo a facilitar e agilizar o processo de realizacdo da atualizagdo das curvas
Cota x Area x Volume pelas concessionarias e otimizar o trabalho por parte da ANA, esta deve estabelecer
diretrizes para a realizacdo destes estudos.

A quantidade de dados a serem coletados durante o levantamento batimétrico, bem como a
disposicdo dos mesmos ao longo do reservatério sdo 0s principais pontos em que 0s autores e entidade
divergem.

Para o Departamento Hidrografico Nacional — DHN da Marinha da Brasil, como estabelecido pela
NORMAM 25 (Marinha do Brasil, 2011) devem ser feitas sec¢des de levantamento distantes de 25m a 4
vezes a profundidade média da regido do levantamento, sendo adotado o menos restritivo. Prevé também a
utilizac&o de linhas de verificacdo, estas dispostas perpendiculares as linhas de sondagem regulares, sendo
analisadas separadamente do restante do levantamento, sé para cunho de verificagdo de anomalias entre
as secdes regulares.

Ja CARVALHO et al (2000); CARVALHO (2008) citam o trabalho de VANONI (1977) o qual define
0 espacamento entre se¢bes baseado na escala de representacdo do mapa, permitindo o desenho com
espacamento de 1cm no mapa, expansiveis a 2 ou 3cm caso observada continuidade no relevo de fundo do
reservatorio.

Os trabalhos de MORRIS & FAN (1997) e de RESSAS (2001) apud MAIA (2006) apresentam
equacbes que relacionam o numero de se¢des de coleta de dados a &rea do reservatério, dispondo-se
essas com iguais espacamentos.

Yang et al (2006) aconselha a distancia de 90m entre secdes transversais ao eixo do reservatério.
Para pequenos reservatérios € aconselhado distancias de 30 a 60 m para reservatérios maiores com relevo
de fundo suave pode-se utilizar espacamento de 150, 180 ou até mesmo 600m. E aconselhado a utilizag&o
de secdes paralelas ao eixo do reservatério sao utilizadas para confirmar a uniformidade do relevo de fundo
e entdo poder se utilizar de espacamento entre as transversais maiores.

Enquanto que para o Corpo de Engenheiros do Exercito Norte Americano (US Army Corps of
Engineers, 2004) ndo especifica um espagamento entre se¢cdes, mas sim cita que o espacamento usual nos
levantamentos nos Estados Unidos varia de 60 a 120m, e quando observadas continuidade no relevo de
fundo do reservatorio ou para grandes reservatérios sdo previstos espacamentos maiores visando diminuir
os custos do levantamento.

Yugian (1989), diferentemente dos demais autores citados, ndo estabelece padronizacdo de
espacamento entre sec¢des de levantamento. Seu método consiste em definir em mapa topogréafico anterior
ao enchimento do reservatério um nimero arbitrario de se¢des igualmente espacadas. Para estas secfes
definidas é feito o calculo do volume do reservatério, sendo este comparado ao modelo de referéncia. A



diferenca calculada deve estar dentro de uma tolerancia de erro de 5%, em caso de este erro ser maior
deve-se aumentar o numero de secdes e refazer o processo, em caso de o erro ser muito menos é
aconselhado que se diminua o nimero de sec¢des até chegar a um erro de 5% por questdes financeiras.

Cabe a ANA a definicdo de um padréo para realizacdo de levantamentos batimétricos. Conforme
exposto, esse ndo é um assunto simples, de modo que a parcerias com universidades e centros de
exceléncia no assunto se mostram de grande valia. Atualmente, o Nicleo de Hidrometria, vinculado ao
Centro de Recursos Hidricos e Ecologia Aplicada da Escola de Engenharia de Sdo Carlos pertencente a
Universidade de S&o Paulo, desenvolve diversos trabalho e pesquisas na &rea de assoreamento de
reservatérios e levantamentos batimétricos, sendo uma possivel parceira para o estabelecimento de um
método padréo.

Das técnicas e equipamentos utilizados na atualizacdo das curvas operacionais dos reservatorios

Um assunto mais simples e que em primeiro momento pode ser abordado sem grande esforco, é a
padronizacao quanto ao equipamentos a serem empregados nos levantamentos.

Como técnica de posicionamento horizontal sugerimos a utilizacdo de tecnologia GNSS (Global
Navigation Satellite System) com correcBes diferenciais em tempo real, proporcionando precisdo de
posicionamento sub-métrica.

Para as medidas de profundidade sugerimos a utilizacdo de ecobatimetros de precisdo, que
possuam interface de comunicagdo digital e sejam capazes de registrar dados em papel termosensivel.
Para profundidades menores que 100 m a resolugdo devera ser centimétrica, com precisdo de 0,5% da
profundidade medida.

Para as cotas superiores nao alagadas sugerimos a realizagao de levantamento topografico. Para
grandes reservatorios aconselhamos as técnicas de aerolevantamentos fotogramétricos ou por radar laser,
para reservatdrios menores a ado¢éo de técnicas de topografia convencionais mostram-se suficientes.

Em reservatérios muito pequenos e/ou muito rasos, sugerimos a realizacdo da batimetria por
técnicas convencionais de topografia, utilizando vara maior e posicionamento ou via GNSS com correcao
diferencial ou utilizando Estacéo Total.

Em todos os casos, 0s levantamentos devem estar georreferenciados de acordo com as hormas
do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica).

CONCLUSOES GERAIS

A iniciativa tomada por parte da agéncias ANEEL e ANA é louvavel. Em um pais com tamanha
participacdo da energia hidraulica na matriz energética a auséncia de didlogo entre os setores de energia e
de aguas seria inconcebivel.

O momento em que foi realizada esta parceria também é providencial. Em um cenario que temos
para os proximos anos a previsao de franco crescimento econdmico, alavancado por dois dos maiores
eventos esportivos mundiais, a Copa do Mundo de Futebol e as Olimpiadas. De modo que ndo deve haver
brechas na gestéo energética nacional, assegurando o desempenho do pais neste importante momento.

A Resolucédo Conjunta n° 003 de 2010 mostra grande evolucdo em relacdo a sua antecessora, a
Resolugdo ANEEL n° 396 de 1998. O monitoramento da qualidade das aguas e o monitoramento
sedimentomeétrico, itens acrescidos pela regulamentagdo atual, proporciona a diversidade de dados que
permite que seja feita a andlise integrada dos recursos hidricos. Melhorando, assim a gestéo das aguas.

A experiéncia adquirida com a Resolu¢cdo ANEEL n° 396 é refletida no evidente amadurecimento
da redagdo do texto que hoje vigora, passando a sanar grande parte dos casos omissos, como por
exemplo, a periodicidade de atualizagdo das curvas operacionais dos reservatorios e as penalidades as
concessionarias em caso de descumprimento da legislagdo. Porém, como todo e qualquer trabalho, é
sujeito a criticas.

A determinagdo da quantidade de esta¢cdes de monitoramento fluviométrico e sedimentométrico
esta condicionada unicamente a area de drenagem incremental do aproveitamento, e como exemplificado,
este método pode ndo ser satisfatorio ao monitoramento de significativo de cargas e vazfes afluentes e
efluentes ao reservatorio.

Uma das finalidades do monitoramento sedimentométrico € embasar a determinacdo dos
intervalos entre levantamentos batimétricos para atualizacdo das curvas operacionais dos reservatérios.
Conforme o exposto sobre a disposicdo das estacfes de monitoramento, oS casos de aproveitamentos
hidrelétricos que utilizem de derivagcdo das aguas do corpo hidrico com retorno das mesmas e local distante
da barragem, a estimativa de assoreamento baseada no monitoramento fica prejudicada, até mesmo
inviabilizada, devido a localizagdo da estacdo de jusante ter que compreender as aguas vertidas e as
turbinadas.

Para determinacdo da quantidade de estacdes de monitoramento fluviométrico e
sedimentométrico devem ser levados em conta outros fatores da bacia, como densidade de drenagem, a
geomorfologia do terreno da bacia de drenagem incremental e as areas das sub-bacias. Estes parametros



podem apontar qual o percentual de contribuicdo de cada corpo hidrico afluente ao aproveitamento, de
modo que a quantidade de locais de monitoramento sejam definidos a partir desta andlise. A sugestédo é
para que se realize estudo para definir que percentual de contribuicio deve ser adotado como
representativo.

A definicdo dos parametros de qualidade de agua medida ndo corresponde aos comumente
medidos no pais. Sendo sugerido a alteracéo destes parametros de modo a se enquadrarem ao IQA, que é
o indice mais utilizado em territério nacional. A quantidade prevista de amostras ao longo do reservatoério, 1
amostra expansivel a ho maximo 3, s6 sera representativa nos casos de reservatdrios muito pequenos.
Mais estudos para a definicdo da quantidade de pontos de monitoramento e dos locais de amostragem de
gualidade de agua nos reservatorios devem ser feitos.

E frisada a importancia do monitoramento sedimentométrico na definicdo dos intervalos entre as
atualizacdes das curvas Cota x Area x Volume dos reservatérios, sendo sugerido que seja realizado
estudos batimétricos sempre que for apontado pelo monitoramento taxa de assoreamento de 5% do
volume. E sugerido um intervalo mais restritivo para reservatorios de menor porte, 5 anos, 0s quais sio
sujeitos a se assorear mais rapido que grandes reservatérios, 10 anos. Os padrdes aqui previsto sao
préximos dos padrées adotados internacionalmente.

Quanto a revisdo e atualizacdo das curva operacionais dos reservatérios, a principal critica é
sobre a auséncia de definicdo de métodos e técnicas para a realizacdo de tais estudos. O motivo pelo qual
ndo é abordado o tema é apontado ao longo do trabalho, que € a divergéncia de opinibes entre autores.
Séo listados 7 métodos distintos de modo a evidenciar a complexidade do assunto.

A resolucéo em vigor prevé que as concessionarias definam o método que utilizardo e submetam
para aprovacao da ANA, e ap0s a realizagdo do levantamento o estudo seja novamente submetido a
aprovacdo da ANA, gerando assim um esfor¢o duplo por parte da agéncia. Deste modo sugerimos que
sejam dadas definicdes quanto aos métodos e técnicas o quanto antes.

Em primeiro momento, sugerimos que sejam abordadas as técnicas e equipamentos a serem
utilizados, pois estes sédo temas bem consolidados. Em paralelo, a ANA deve desenvolver estudo para a
definicdo do método de planejamento do levantamento batimétrico. Firmar parcerias com o meio académico
e com entidades que desenvolvam pesquisas e trabalho sobre na area podem representar economia de
tempo durante deste estudo.
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