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RESUMO: A agua vem sendo ameacada pelas acdes antrdpicas, o que acaba resultando em prejuizo para
a humanidade. O objetivo deste estudo foi caracterizar a agua da rede de drenagem da Microbacia do
Cérrego da Fazenda da Gldria, Municipio de Taquaritinga/SP. As coletas foram realizadas de agosto a
dezembro de 2010, totalizando 5 coletas em 11 pontos ao longo do cdrrego. Os parametros avaliados
foram: pH, turbidez, oxigénio dissolvido, solidos totais, condutividade elétrica e temperatura da agua. Na
microbacia 2 & medida que mais sélidos dissolvidos sé@o adicionados, a condutividade elétrica da agua
aumenta, mostrando uma correlacdo entre essas varidveis. As maiores concentracdes de turbidez
ocorreram na microbacia 5 e nas Foz 1 e 3, refletindo o uso de solo inadequado no entorno da microbacia.
As menores concentra¢des de oxigénio dissolvido ocorreram nas microbacias 5 e 6, onde ocorrem grande
guantidade de matéria organica e particulas de solo, oriundos de erosao.

Palavras-chave: recurso hidrico, erosdao, manejo do solo.

ABSTRACT: The water has been jeopardized by human actions, whict ultimately results in harm to
humanity. The aim of this study was to characterize the water drainage network of the Watershed cérrego da
Fazenda Gléria, Municipality of Taquaritinga/SP. Samples were collected from August to December 2010, a
total of five samples in 11 points along the stream. The parameters evaluated were: pH, turbidity, dissolved
oxygen, total solids, conductivity and water temperature. 2 in the watershed as more dissolved solids are
added, the electrical conductivity of water increases, showing a correlation between these variables. The
highest concentrations of turbidity occurred in the watershed 5 and in Foz1 and 3, reflecting the inadequate
use of soil in the surrounding watershed. The lowest concentrations of dissolved oxygen occurred in the
watersheds 5 and 6, where there are large amounts of organic matter and soil particles from erosion.
Keywords: water resources, erosion, soil management

INTRODUCAO

A qualidade da é&gua superficial e subsuperficial sdo bons indicadores, respectivamente, de
tendéncia e de condicao (estado atual) de uma microbacia. Para LIMA e ZAKIA (1998), a qualidade da agua
refere-se a uma série de parametros fisicos, quimicos, biolégicos e radioldgicos que exerce influéncia direta
na integridade da bacia hidrografica, que por sua vez, esta ligada a fatores de ordem natural e antropica que
deve ser observada conjuntamente. A integridade da microbacia envolve ndo sé as praticas de conservacao
do solo como, também, a preservacdo de matas ciliares, a preservacdo de compactacdo do solo,
manutencdo da biodiversidade e construgcdo adequada de estradas. Nesse contexto, um aspecto
fundamental para o correto planejamento de um programa de monitoramento diz respeito & busca pela
identificacdo dos impactos sobre a qualidade da agua, decorrentes das atividades realizadas na microbacia.
Essa compreensdo € crucial para a selecdo das variaveis indicadoras a serem monitoradas, assim como de
sua periodicidade e sazonalidade (LIMA 1997).

Para a utilizagdo do termo ‘qualidade de agua’ é necessario compreender que esse termo nao se
refere, necessariamente, a um estado de pureza, mas simplesmente as caracteristicas quimicas, fisicas e
bioldgicas, e que, conforme essas caracteristicas sdo estipuladas diferentes finalidades para a agua,
(MERTEN e MINELLA, 2002). Do ponto de vista operacional, uma conseqiiéncia direta dessa informacao é
que para se comparar diferentes cursos d’ agua em uma microbacia ou para investigar mudangas que
ocorrem hum mesmo local ao longo do tempo, a influéncia das diferentes condi¢cdes de vazdo deve ser
removida. Dado que a carga de contaminantes da agua é calculada pela multiplicacdo das respectivas
concentragdes pela vazdo, monitorando-se esta Ultima (vaz&do) no tempo e no espaco pode-se chegar a
uma comparacdo espacial e/ou temporal mais adequada da carga poluente, ou seja, fazer a comparacao
para uma mesma condicdo de vazao.

Entretanto esses autores afirmam que, pelo monitoramento das condi¢des hidroldgicas, dentro de
uma estrutura de amostragem espacial e temporal apropriada para uma determinada microbacia, podera
ser observada tendéncia na mudanca da qualidade da agua, auxiliando na identificacdo das causas. Os
sedimentos transportados pelo escoamento superficial (erosdo) tém como destino direto os cursos d’ agua,



interferindo na qualidade da agua produzida na microbacia, ou seja, no deflivio. Portanto, a busca de
variaveis da qualidade da agua tem sido motivo de varios estudos nessa area de pesquisa.

As caracteristicas fisicas e quimicas de todo corpo de agua sdo determinadas, em grande parte,
pelo clima, geomorfologia e condi¢cbes geoquimicas prevalecentes na bacia de drenagem. O intemperismo
de rochas €, geralmente, determinante das caracteristicas quimicas das aguas, e essas variam com a
geologia e com a intensidade das entradas por outras vias, incluindo a precipitagdo pluviométrica e a
poluicdo. A qualidade da 4gua em um determinado ponto de amostragem de um rio depende de muitos
fatores, incluindo a proporgdo do escoamento superficial e &gua subterranea, reacdes dentro do sistema rio
governadas por processos internos, a mistura de aguas de tributarios de diferentes qualidades e da entrada
de poluentes.

A temperatura segundo Patemiani e Pinto (2001), € a medida da quantidade de calor de um
sistema. Através da absorcdo e espalhamento da luz solar na agua, a energia dessa radiagdo diminui,
transformando-se em calor. Este processo é influenciado pela estrutura molecular da agua, pela presenca
de particulas em suspenséao e, especialmente, por compostos organicos dissolvidos. Essas propriedades
oticas sdo dindmicas, mudando sazonalmente e de forma distinta para os ecossistemas da aguas interiores.

A temperatura atua em muitos equilibrios fisicos e quimicos, sendo um importante fator ecolégico,
tanto pela influéncia direta que pode exercer sob os varios tipos de organismos como pela relagédo existente
entre a mesma e 0 teor de gases dissolvidos. Assim, as variacbes de temperatura influenciam as
concentragdes de O2 e CO2 da 4gua, o teor de carbonato e os valores de pH. De acordo com a CETESB
(2005), a temperatura desempenha um papel principal de controle no meio aquatico, condicionando as
influéncias de uma série de parametros fisico-quimicos. A temperatura superficial é influenciada por fatores
tais como latitude, altitude, estacéo do ano, periodo do dia, taxa de fluxo e profundidade. A elevacdo da
temperatura em um corpo d'agua geralmente é provocada por despejos industriais (inddstrias canavieiras,
por exemplo) e usinas termoelétricas (CETESB, 2005). As variagbes que se verificam no ar e na agua
constituem importantes fatores das reagcfes energéticas e ecoldgicas aplicados aos recursos hidricos. A
temperatura da agua exerce influéncia direta sobre vérios tipos de organismos aquaticos e sobre o teor de
gases dissolvidos na agua, principalmente o oxigénio e o gas carbdnico (BRANCO, 1986).

De acordo com Arcova e Cicco (1999), as microbacias florestadas apresentaram niveis de
temperatura da agua inferiores aos das microbacias onde o uso agricola predomina. As diferencas de
temperatura da agua verificadas entre as microbacias com uso florestal e aquelas com agricultura devem-
se, principalmente, a presenca ou ndo da mata ciliar associada aos rios. As microbacias com agricultura
tiveram valores de cor aparente e turbidez da agua superiores aos registrados nas microbacias florestadas.
A manutencao da vegetacéao ciliar € a maneira mais efetiva de prevenir aumentos da temperatura da agua.

A turbidez de uma amostra de agua € o grau de atenuacgdo de intensidade que um feixe de luz sofre
ao atravesséa-la (e esta reducdo se d& por absorcdo e espalhamento, uma vez que as particulas que
provocam turbidez nas dguas sao maiores que o comprimento de onda da luz branca), devido a presenca
de sélidos em suspensdo, tais como particulas inorgénicas (areia, silte, argila) e de detritos orgéanicos, algas
e bactérias, plancton em geral etc. E a alteracdo da penetracdo da luz provocada, por exemplo, pelo
plancton, bactérias, argilas e silte em suspenséo, fontes de poluicdo que lancam materiais finos e outros. A
limpidez da &gua é importante quando a agua se destina a consumo humano, ou mesmo em certos
processos industriais. A erosdo das margens dos rios em esta¢cfes chuvosas € um exemplo de fenébmeno
gue resulta em aumento da turbidez das aguas e que exigem manobras operacionais, como altera¢des nas
dosagens de coagulantes e auxiliares, nas estacfes de tratamento de aguas. A erosdo pode decorrer do
mau uso do solo em que se impede a fixacdo da vegetacdo (CETESB, 2005).

A turbidez é um das variaveis de controle de qualidade da agua mais usados em sistemas de
tratamento de 4gua devido a sua rapida e facil determinagdo com resultados bastante confiaveis e precisos
(Patemiani e Pinto, 2001). De acordo com os referidos autores, na irrigacdo localizada pode ser uma
variavel comprometedora, uma vez que indica a concentracdo de particulas solidas em suspensédo que
podem obstruir os gotejadores, além de diminuir a eficiéncia de processos de desinfec¢do. Entretanto,
nestes casos, a turbidez da agua € normalmente reduzida através da filtrac@o. Se a turbidez possuir origem
natural ndo traz inconveniente sanitario direto, porém sao esteticamente desagradaveis na agua potavel os
sélidos em suspenséo. Mas se a turbidez possuir origem antropogénica pode estar associado a compostos
téxicos e organismos patogénicos. Além disso, em corpos d’agua o excesso de turbidez pode reduzir a
penetracdo da luz, prejudicando a fotossintese. Todas as impurezas da &gua, com exce¢do dos gases
dissolvidos, contribuem para a carga de solidos presentes nos corpos d'agua. Solidos podem ser
classificados de acordo com seu tamanho e caracteristicas quimicas.

Os solidos totais dissolvidos referem-se a quantidade de material que esta presente na agua. Todas
as impurezas presentes na agua, com excecdo dos gases dissolvidos, correspondem aos solidos, que em
aguas naturais, origina-se, do processo de erosao natural dos solos e do intemperismo das rochas. Os
sélidos totais podem ser subdivididos em sélidos dissolvidos (ndo filtraveis) e sélidos em suspensédo
(PATEMIANI e PINTO, 2001). Segundo os autores, este parametro torna-se muito importante quando se
emprega métodos de irrigacdo localizada, seja por gotejamento ou microaspersores.



Os sélidos presentes na dgua podem ser classificados de acordo com o seu estado e tamanho (em
suspensdao ou dissolvidos), com as caracteristicas quimicas (volateis e fixos) e decantabilidade
(sedimentaveis e ndo sedimentaveis). Quanto ao tamanho, podem ser classificados em sedimentaveis, em
suspensao, coléides e dissolvidos. Na prética, a classificacdo é feita separando-se os sélidos apenas em
dois grupos: em suspensao e dissolvidos. Os sélidos em suspenséo dividem-se em sedimentaveis e nao-
sedimentaveis. Solidos sedimentaveis sdo aqueles que se depositam quando se deixa a amostra de 4gua
em repouso durante uma hora. Os sdlidos dissolvidos incluem os coldides e os efetivamente dissolvidos. A
separacdo entre sélidos em suspensao e solidos dissolvidos é feita utilizando-se uma membrana filtrante
com poro igual a 1,2 4 m. qualquer particula que passe é considerado dissolvido e aquela que fica retida
séo consideradas em suspenséo (VON SPERLING, 1996).

Em aguas naturais, a concentracdo de soélidos dissolvidos totais em amostras de aguas superficiais
da idéia das taxas de desgaste das rochas por intemperismo. Em regiées com altos indices pluviométricos,
mas com rochas insollveis como o granito, 0 escoamento superficial apresentara baixos valores de sélidos
dissolvidos totais. Podem-se caracterizar a litologia da regido através dos ions mais frequentemente
presentes na agua. A salinidade também esta incluida como solidos dissolvidos totais. Usualmente, é a
parte fixa dos sélidos dissolvidos que e considerada como salinidade. Excesso de sélidos dissolvidos na
agua pode causar alteracdes de sabor e problemas de corroséo, e para aguas de irrigagdo podem ocorrer
graves problemas de salinizacdo do solo. Quanto aos sélidos em suspensédo, estes aumentam a turbidez
prejudicando aspectos estéticos da dgua e a produtividade do ecossistema pela diminui¢cdo da penetracédo
de luz.

O potencial hidrogenionico (pH) € a medida da acidez ou alcalinidade relativa de uma determinada
solucéo. Seu valor para a agua pura a 25 °C é igual a 7 e varia entre 0 e 7, em meios acidos, € entre 7 e 14
em meios alcalinos. Segundo Patemiani e Pinto (2001), o potencial hidrogenidnico (pH) € uma medida
importante na analise de agua para irrigacdo por estar intimamente relacionado com a concentracdo de
outras substancias presentes na agua. Assim, por exemplo, uma agua que apresenta pH acima de 8,3
contém altas concentragbes de sddio, carbonatos e bicarbonatos, podendo tornar-se inadequada para
irrigacdo. A concentracdo elevada desses ions na agua, com a sua aplica¢éo no solo, havera influéncia no
processo de intercambio de cations da superficie da fase soélida do solo em dire¢do a solu¢do do solo e
vice-versa. As aguas de irrigagdo com pH inferior a 7 tornam-se corrosivas, enquanto valores de pH acima
de 7 favorecem a incrustacdo de materiais nas tubulacdes e equipamentos de irrigacdo. Assim, nesses
casos, a fim de verificar melhor o efeito corrosivo e incrustante da agua, outros fatores além do pH devem
ser considerados (oxigénio dissolvido, gas sulfidrico, sdlidos totais dissolvidos, cloretos, ferro, dureza total
etc.).

Os valores de pH da &gua de irrigacdo estdo normalmente entre 6,5 e 8,4. Valores fora desses
limites indicam que pode haver problemas na qualidade da agua, recomendando-se uma analise mais
detalhada dos parametros que definem sua qualidade. O pH é importante porque muitas rea¢des quimicas
gue ocorrem no meio ambiente sdo intensamente afetadas pelo seu valor. Sistemas bioldgicos também séo
bastante sensiveis ao valor de pH, sendo que, usualmente, o0 meio deve ter pH entre 6,5 e 8,5 para que os
organismos ndo sofram grandes danos. Muitas substancias decorrentes da atividade humana despejada no
meio aquético podem alterar significativamente o valor do pH, como a deposi¢cdo acida proveniente de
poluicdo atmosférica. Dentre as substancias que ocorrem naturalmente no meio ambiente e que podem
alterar o pH, temos o gas carbdnico que, ao dissolver-se na agua forma acido carbénico, reduzindo o pH.
Agua saturada de géas carbénico tera pH igual a 5,6. (Patemiani e Pinto, 2001)

O pH é um importante pardmetro da qualidade da agua. Se o pH da agua for muito baixo a agua
apresentara maior corrosividade e agressividade e, se for muito elevado ha a possibilidade de incrusta¢des
nas aguas de abastecimento. Além disso, valores de pH muito distantes da neutralidade podem afetar a
vida aquatica e 0os microorganismos responsaveis pelo tratamento bioldgico dos esgotos. O valor do pH nédo
indica a quantidade de acidos das amostras de agua ou efluentes, indica intensidade de acidez ou de
alcalinidade. Os organismos presentes no tratamento biol6gico dos esgotos sdo exigentes em relagéo ao
pH, assim é que, normalmente eles se inibem em meio com pH menor que 6 e superior a 9. Nas aguas
superficiais (rios, lagos) o pH é influenciado por diferentes fatores como a geologia da regido, onde o corpo
de agua se insere e por possiveis fontes de poluicdo (despejo de efluentes domésticos, industrial ou
agricola). O pH das aguas pode ser alterado pelo despejo de efluentes domésticos e industriais ou pela
lixiviagdo de rochas e da eroséo de areas agricolas, onde sdo utilizados corretivos e fertilizantes (Conte e
Leopoldo, 2001). De acordo com a CETESB (2005), a influéncia do pH sobre os ecossistemas aquaticos
naturais da-se diretamente devido a seus efeitos sobre a fisiologia das diversas espécies. Também o efeito
indireto € muito importante podendo, determinadas condi¢ces de pH contribuirem para a precipitacdo de
elementos quimicos téxicos como metais pesados; outras condicdes podem exercer efeitos sobre as
solubilidades de nutrientes.

Segundo CARVALHO et al. (2000) existem rela¢cBes positivas e negativas que podem influenciar os
parametros fisico-quimicos em épocas de maior precipitacdo (verdo). Das varidveis utilizadas a temperatura
da agua, a turbidez, o pH e a concentracdo de oxigénio dissolvido foram os mais influenciados pelas
estacdes e também os que melhor discriminaram o local de estudo. Neste trabalho verificou-se também,



gue a temperatura é a variavel mais influenciada pela sazonalidade, devido a localizacdo em latitude de
estacbes do ano razoavelmente definidas, e é provavel ainda que, a agua na porcao final do ribeirdo
estudado ndo seja um somatorio de caracteristicas e alterag6es ao longo do canal, e sim uma agua de
gualidade final tamponada por regiées de mata ciliar ou diluida pelo volume de agua e pela distancia
percorrida.

O oxigénio dissolvido (OD) é de essencial importancia para 0s organismos aerdbios (que vivem na
presenca de oxigénio). Durante a estabilizacdo da matéria orgéanica, as bactérias fazem uso do oxigénio nos
Seus processos respiratérios podendo vir a causar uma redugédo da sua concentragao no meio. Dependendo
da magnitude deste fendbmeno, pode ocorrer a morte de diversos seres aquaticos, inclusive os peixes. Caso
0 oxigénio seja totalmente consumido, tém-se as condi¢cbes anaerObias (auséncia de oxigénio), com
geracao de maus odores. Segundo Patemiani e Pinto (2001), por ser um elemento essencial a vida aquatica
e também a microorganismos aerdbicos que o utilizam na degradagdo de matéria organica, a concentragao
de oxigénio dissolvido na agua tém estreita relagdo com a contaminac¢éo por matéria organica.

Do ponto de vista ecolégico, o oxigénio dissolvido é uma variavel extremamente importante, pois é
necessario para a respiragdo da maioria dos organismos que habitam o meio aquatico. Geralmente o
oxigénio dissolvido se reduz ou desaparece, quando a agua recebe grandes quantidades de substancias
organicas biodegradaveis encontradas, por exemplo, no esgoto doméstico, em certos residuos industriais,
no vinhoto, e outros. Os residuos organicos despejados nos corpos d’agua sdo decompostos por
microorganismos que se utilizam do oxigénio na respiracdo. Assim, quanto maior a carga de matéria
organica, maior o numero de microorganismos decompositores e conseqilentemente, maiores o consumo
de oxigénio. A morte de peixes em rios poluidos se deve, portanto, & auséncia de oxigénio e nao a presenca
de substancias toxicas.

A condutividade elétrica da agua é determinada pela presenca de substancias dissolvidas que se
dissociam em anions e céations. Quanto maior for a quantidade de ions dissolvidos, maior sera a
condutividade elétrica da agua. E a capacidade da agua de transmitir a corrente elétrica. A condutividade
elétrica é a propriedade expressa pela quantidade de eletricidade transferida através de uma area unitéria,
num gradiente de potencial definido, num intervalo de tempo definido. E uma propriedade intrinseca de cada
material e, no caso de sistemas liquidos depende do nimero de cargas de ions dissolvidos. A condutividade
elétrica de uma solugdo € um fendmeno cumulativo, sendo resultado da somatéria das condutividades dos
diferentes ions (Conte e Leopoldo, 2001).

Segundo Arcova (1996), a condutividade elétrica pode ser muito Util para detectar variagbes nas
caracteristicas qualitativas da agua, pois esta diretamente relacionada com a concentracdo total de ions.
Em aguas continentais, os ions diretamente responsaveis pelos valores da condutividade séo, entre outros,
o célcio, o magnésio, o potassio, o sodio, carbonatos, carbonetos, sulfatos e cloretos. O paradmetro
condutividade elétrica ndo determina, especificamente, quais os ions que estdo presentes em determinada
amostra de agua, mas podem contribuir para possiveis reconhecimentos de impactos ambientais que
ocorram na bacia de drenagem ocasionados por lancamentos de residuos industriais, mineracéo, esgotos
etc. A condutividade elétrica da 4gua pode variar de acordo com a temperatura e a concentragdo total de
substancias ionizadas dissolvidas. Em aguas cujos valores de pH se localizam nas faixas extremas (pH>9
ou pH< 5), os valores de condutividade sdo devidos apenas as altas concentra¢gdes de poucos ions em
solucdo, dentre os quais os mais frequientes sédo o H+ e OH-.

Segundo a condutividade elétrica pode ser muito Util para detectar variacdes nas caracteristicas
qualitativas da agua, pois esta diretamente relacionada com a concentracgao total de ions. CAMARA (1999),
avaliando a qualidade da 4gua numa microbacia experimental, concluiu que os parametros fisicos da agua
como a turbidez, a cor, a condutividade elétrica e os sedimentos em suspensédo apresentaram-se como
bons indicadores qualitativos do deflivio. A turbidez e a cor estdo associadas a presenga de material em
suspensdo na agua como argilas, detritos orgéanicos que impedem a passagem de luz, sendo largamente
utilizados para inferir-se sobre a perda de solos, portanto um bom indicador da qualidade da agua com
relacéo ao arraste de sedimentos. A condutividade elétrica, por sua vez, infere
sobre a perda de nutrientes (ARCOVA, 1996).

METODOLOGIA

O projeto de pesquisa foi realizado na Microbacia Hidrografica do Cdérrego da Fazenda Gléria,
Municipio de Taquaritinga - SP, localizada no Planalto Ocidental Paulista, centro norte do Estado de Séo
Paulo, entre as latitudes 21° 18" S e 21° 33" S e longitudes 48° 14" W Gr. e 48° 44" W Gr. A Microbacia
Hidrogréafica do Corrego da Fazenda Gloria é uma das bacias hidrograficas mais importantes do Municipio e
esta inserida na Bacia Hidrogréafica do Corrego Rico, vinculada ao Comité de Bacias Hidrogréaficas do Rio
Mogi-Guacu, segundo a Divisédo Hidrogréfica do Estado de S&o Paulo. A Bacia Hidrogréafica do Corrego da
Fazenda Gléria é uma das bacias hidrograficas mais importantes do municipio e esta inserida na Bacia do
Cérrego Rico e vinculada ao Comité de Bacias do Rio Mogi-Guacu, segundo a Divisdo Hidrografica do
Estado de S&o Paulo.



Esta Bacia Hidrografica foi escolhida pela sua representatividade na regido, pois se revela de uma
importancia agricola com caracteristicas socioecondmicas e por ser a Unica a apresentar fragmentos
naturais de Mata Atlantica. E uma area de cabeceira com formagéao natural, drenada por um curso d’agua,
para onde converge toda a agua de escoamento.

O clima é classificado, de acordo com o sistema de classificagdo de Koéppen, como mesotérmico
umido de verdo quente (Cwa), Comissdo de Solos CNPA (1960). A precipitacdo varia entre 1.100 e 1.700
mm anuais. Nesta microbacia foram consideradas como pontos de coleta de dados sete microbacias
hidrogréaficas de 1° ordem de magnitude.

A sele¢éo dos pontos de coleta foi idealizada no intuito de comparar a variagdo no tempo e no
espaco das variaveis fisicas e quimicas da agua, solo e sedimento. Justifica-se a selecdo das microbacias
hidrograficas de 12 ordem de magnitude pelo tipo de uso e ocupacédo do solo ao redor de suas nascentes,
para que a agua analisada ndo receba influéncia direta de outra cobertura vegetal, eliminando os efeitos
sobre a movimentacao dos nutrientes e da condicdo hidroldgica de outra cobertura vegetal do solo.

As amostras de agua superficial, dos coérregos de 12 ordem, foram coletadas utilizando um
recipiente “limpo”, de plastico, com capacidade volumétrica de até 2 Litros, abertos no momento da coleta e
fechados logo & seguir. Foi utilizada a metodologia da agua superficial e mais central possivel no leito do
corrego. As amostras foram cuidadosamente coletadas, tomando-se o devido cuidado para nao incluir
particulas grandes, detritos, folhas ou outro tipo de material acidental, foi verificado o volume suficiente para
eventual necessidade de repetir alguma analise de laboratério e identificagdo do ponto de amostragem e
data de coleta.

Foram analisados na agua parametros fisicos (temperatura, turbidez e solidos totais) e quimicos
(pH, oxigénio dissolvido, condutividade elétrica). Para a caracterizacdo das aguas superficiais da bacia,
foram coletadas amostras de agua de agosto a dezembro de 2010, caracterizando os periodos de chuvas e
sem chuvas.

A turbidez foi determinada no laboratério através do analisador de agua portatil, microprocessado
digital, espectro de emissdo de 880nm, marca ALFAKIT. A determinagdo do pH, temperatura da agua,
condutividade elétrica e soélidos totais dissolvidos foi realizada no equipamento portétil, modelo HI 98129, da
marca HANNA, com leitura direta no campo. O oxigénio dissolvido foi determinado pelo oximetro portatil da
marca HANNA, com leitura direta em campo. As amostras foram analisadas no Laboratério de Biodigestao
Anaerdbica do Departamento de Engenharia Rural e no Departamento de Tecnologia, ambos da
FCAV/UNESP, Campus de Jaboticabal.

DESCOBERTAS e DISCUSSOES

A qualidade do recurso hidrico em aspectos fisicos e quimicos é derivada, principalmente, da
infiltracdo das aguas no solo e pela localizacdo dessas aguas na formacao litolégica e sua exposicao a
superficie, e & matéria organica em geral. Os valores obtidos para a caracterizagao das variaveis fisicas do
recurso hidrico (temperatura, turbidez e sdélidos totais) na microbacia hidrografica do Cérrego da Fazenda
Gléria, Municipio de Taquaritinga, SP. (ago - dez/2010), séo apresentados nas figuras 01, 02 e 03.
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Figura 01. Variacéo da temperatura da agua na Microbacia Hidrografica do Coérrego da Fazenda
Gldéria, Taquaritinga, SP, durante o periodo Ago a Dez/2010.

A temperatura apresentou-se com uma variagdo sazonal, o valor médio verificado na microbacia
M1, com a protecdo da vegetacéo ciliar, foi menor e com menor variabilidade do que nas microbacias M2,
M3 e M4 (figura 01). De acordo com Branco (1986) e Cetesb (2005), a temperatura desempenha um papel



fundamental de controle no meio aquético, condicionando as influéncias de uma série de paradmetros fisico-
guimicos.

Nas microbacias M2 e M3, a temperatura da agua apresentou maior variabilidade, tendo em vista a
incidéncia direta de raios solares no recurso hidrico e a menor protecdo vegetal. No més de fevereiro
ocorreu uma queda acentuada dos valores de temperatura da agua nestas microbacias, quando
comparados aos valores observados nas microbacias M1 e M4. Possivelmente devido a nebulosidade do
tempo que impediu a incidéncia direta dos raios solares e tendo em vista a precipitacdo constante durante
todo o periodo mensal (MOLINA, 2006).

Outro fator, quando a temperatura do corpo hidrico é mais elevada indica interferéncia antrépica,
assim pode-se inferir que, a auséncia de &reas de mata pode contribuir para tal comportamento e a
protecéo ao redor do recurso hidrico € menor. A presenca da mata tende a manter a temperatura constante,
pois ha menor incidéncia de radiacéo solar no recurso hidrico (ARCOVA e CICCO, 1999).
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Figura 02. Variagdo da turbidez da 4gua na Microbacia Hidrografica do Cdrrego da Fazenda Gloria,
Taquaritinga, SP, durante o periodo de Ago a Dez/2010.

A turbidez das amostras de agua (figura 02) foi diferente entre as areas estudadas, ocorrendo
valores bem mais altos nas microbacias M5 e M6, refletindo também no estado de maior atuacao antrépica
na area da microbacia hidrografica. Os maiores valores foram encontrados na microbacia M6 nos meses de
setembro e dezembro. Pode-se dizer que, estes resultados ocorreram tendo em vista 0 manejo do solo na
colheita e reforma de canavial que foi observado neste periodo de coleta. A M5 apresentou um valor mais
elevado em todos os meses avaliados, o que pode ser explicado pelo arraste de particulas de toda a area
da microbacia hidrogréfica, contribuindo para uma concentracdo maior neste ponto de amostragem, porém
esses valores nao ultrapassaram o valor maximo permitido (VMP) de 100 UNT.

Quanto aos solidos em suspenséo, estes aumentam a turbidez prejudicando aspectos estéticos da
agua e a produtividade do ecossistema pela diminuicdo da penetracdo de luz. Um indicativo da
funcionalidade da vegetacgéo riparia pode ser observado nos pontos M1 e M7 (figura 03), pelos menores
valores apresentados durante todo o periodo.
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Figura 03. Variacao dos soélidos totais dissolvidos da 4gua na Microbacia Hidrografica do Cérrego da
Fazenda Gléria, Taquaritinga, SP, durante o periodo de Ago a Dez/2010.



A M2 apresentou um valor relativamente constante ao longo do periodo que pode ser explicado
devido ao volume de agua e a possivel diluicdo dos soélidos. No ponto M5 pode-se observar a grande
variagdo das concentracdes, ja que nestes locais ndo ocorre protecdo do recurso hidrico por vegetacdo
nativa. O curso de agua recebe diretamente todo o arraste de particulas da area drenada. O aumento de
concentracao de STD e da turbidez, no ponto M6, no més de setembro pode ser explicado pelo periodo de
colheita de cana de agucar na area, um indicativo da atividade agricola.

A caracterizacdo das variaveis quimicas (pH, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido e sdlidos
totais dissolvidos), do recurso hidrico na microbacia hidrografica do Cérrego da Fazenda Gléria, Municipio
de Taquaritinga, SP estdo apresentadas nas figuras 04, 05 e 06.

Os valores de pH (figura 04) indicam a intensidade de acidez ou de alcalinidade. Nos periodos de
maior precipitacdo ocorreu uma reducédo do pH, o mesmo observado por MOLINA (2006), VANZELA (2004);
CONTE e LEOPOLDO (2001).
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Figura 04. Variag&o do pH da dgua na Microbacia Hidrogréafica do Cérrego da Fazenda Gloria,
Taquaritinga, SP, durante o periodo de Ago a Dez/2010.

O pH do recurso hidrico pode ser alterado pelo despejo de efluentes domésticos e industriais ou
pela lixiviagao de rochas e da erosédo de &reas agricolas, onde sdo utilizados corretivos e fertilizantes, o que
pode ser observado nos meses de preparo do solo, onde obteve-se maior variacdo do pH (novembro e
dezembro). De acordo com a CETESB (2005), a influéncia do pH sobre os ecossistemas aquaticos naturais
da-se diretamente devido a seus efeitos sobre a fisiologia das diversas espécies. No processo de oxidacéo
da matéria organica pelos microorganismos aerobios, com a liberacdo de CO2 em &gua ocorre um aumento
na concentracdo de &cido carbénico, resultando em reducdo nos valores de pH, o que é observado nos
meses (agosto e setembro). Um fator que pode ter contribuido para o aumento do pH (outubro, dezembro,
janeiro e maio) é a proliferacdo de algas, promove a assimilagdo de gas carbbnico do meio pelo processo
fotossintético, reduzindo assim a concentracao de gas carbbnico na agua.

A reducdo nos valores de OD (figura 05) para os meses do periodo seco pode ser explicada pelo
“arraste” de matéria organica para o interior dos cursos d’agua e favorecimento do desenvolvimento das
algas, o que pode ser observado pelo aumento dos valores de turbidez e sélidos totais. O Oxigénio
Dissolvido, juntamente com o pH, tem sido apontado como a principal variavel na avaliagdo dos corpos de
agua (CONTE e LEOPOLDO, 2001).
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Figura 05. Variagdo do oxigénio dissolvido da agua na Microbacia Hidrografica do Corrego da
Fazenda Gléria, Taquaritinga, SP, durante o periodo de Ago a Dez/2010.

A concentracdo do oxigénio dissolvido na agua varia em funcao da temperatura, da altitude e da
aeracdo da agua. Aliado a este fato, a baixa concentracdo de sélidos, com conseqiiente aumento da
transparéncia da &agua, favorece a proliferacdo de algas, que pelo processo de fotossintese liberam
oxigénio, promovendo o aumento em suas concentragdes, como observado também em estudo de
VANZELA (2004). Nos periodo avaliado todas as microbacias sofreram variacdo na concentracdo de
oxigénio dissolvido, mas os menores valores encontrados foram na M5 e M7 no més de outubro.

Os maiores valores de condutividade elétrica foram observados (figura 06) nas microbacias M2 e
M4, indicando uma grande quantidade de sais dissolvidos na 4gua, estes mesmos pontos apresentaram
altas concentracdes de sdlidos totais, confirmando a presenga de ions na agua.
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Figura 06. Variacdo da Condutividade Elétrica da agua na Microbacia Hidrografica do Cérrego da
Fazenda Gldria, Taquaritinga, SP durante o periodo de Ago a Dez/2010.

A condutividade também fornece uma boa indicacdo das modificacbes na composicdo de uma
agua, especialmente na sua concentracdo mineral, mas nado fornece nenhuma indicacdo das quantidades
relativas dos varios componentes. A medida que mais sélidos dissolvidos s&o adicionados, a condutividade
da 4gua aumenta.

CONCLUSOES

A caracterizacao das condi¢des hidrolégicas das microbacias hidrograficas indica que as atividades
agricolas, incluindo as praticas culturais no sistema produtivo interferem no recurso hidrico da rede de
drenagem da Microbacia Hidrogréafica do Corrego da Fazenda Gléria. Observa-se a influéncia das florestas
e do manejo sobre a qualidade dos recursos hidricos.
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