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ABSTRACT

This article presents the results obtained the application of the simplified model and obtaining the trophic
state using the probability distribution curve of the total phosphorus and Trophic State Index (TSI) of Carlson
to Goitd and Tapacura reservoirs at the Capibaribe basin in Pernambuco. The methodology consists in
estimating values of phosphorus supply of the point and non point sources, determination of morphometric
parameters and further use of the Simplified Model developed for tropical regions, aiming to obtain trophic
state of the reservoirs through the Probability Distribution Curve and TSI. It was possible to verify that the
trophic state appointed by TSI, considering data of lakes/reservoirs of predominantly temperate regions
tends to overestimate the trophic classification. Therefore, this concludes that such divergence observed in
the trophic degrees proposed by the used models justifies the climatic differences between the thermal
areas.

Palavras chave: Fosforo total, estado trofico, reservatorios.
INTRODUCAO

A Lei 9.433 de 8 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH),
expde que a 4gua é um recurso natural limitado, bem de dominio publico, dotada de valor econémico e que
a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada, buscando envolver tanto o poder publico quanto
0s usuérios e as comunidades, promovendo o uso multiplo das 4guas.

Decorrentes dos usos mudltiplos, entretanto, muitos conflitos podem emergir, sejam relacionados a
disponibilidade quantitativa ou qualitativa da agua. Quando os problemas sdo de carater quantitativo, podem
estar associados a diversos fatores, sendo as alterages no fluxo do rio mais comuns. Entretanto, quando
apresentam carater qualitativo estdo relacionados com a alteracdo dos parametros de qualidade da agua,
gue pode ser decorrente do processo de poluigdo, fazendo com que a qualidade da 4gua se apresente em
desacordo com a legislagéo pertinente, deixando de atender aos usos miltiplos a que se propde.

Um tipo de poluicdo possivel de ocorrer nos reservatorios, ambientes de &guas paradas, € a
eutrofizacdo. Pode ser natural, quando ocorre o “envelhecimento precoce” do lago, ou artificial, acelerada
pelas atividades antrépicas, em consequiéncia do enriquecimento nutricional, especialmente por fosforo e
nitrogénio, do meio aquético, independentemente da fonte originaria. O aporte desses nutrientes pode ser
consequéncia do langamento de efluentes domésticos ou industriais sem tratamento adequado, assim como
pelo carreamento, através da chuva, de fertilizantes utilizados em larga escala na agricultura.

Nos corpos d’agua, a rica presencga de fosforo e nitrogénio em suas formas assimilaveis, tais como os
ortofosfatos ou o fésforo reativo solivel, a ambnia e o nitrato, acarreta no crescimento acelerado do
fitoplancton, tornando o ambiente eutrofizado (Chapra, 2008). Segundo Sperling (2005), conceitua-se
nutriente limitante como sendo aquele essencial para uma determinada populacdo, limitando o seu
crescimento. De acordo com as caracteristicas do sistema lacustre analisado e das inter-relagées do meio,
0 nitrogénio ou o fosforo podem ser limitantes para desencadear a eutrofizagdo, a depender de tais
caracteristicas (Tundisi e Tundisi, 2008). De acordo com Salas e Martino (1991), entretanto, a maioria dos
lagos tropicais da América Latina é limitada por fosforo.Vale salientar que a falta de investimentos publicos
em servicos de saneamento, mais especificamente em redes de esgotamento sanitario, aliado ao néo
cumprimento da legislacéo e a ineficiéncia do Poder Publico na gestao territorial, acabam contribuindo para
aceleracao do processo de eutrofizacdo em tais ambientes.

Em acudes e lagos artificiais (reservatérios) tal problema apresenta-se ainda mais alarmante, uma vez
gue esses locais sdo utilizados para diversos fins, incluindo o abastecimento humano. Alguns casos de
prejuizos as populagées humanas devido a agua contaminada de reservatérios eutrofizados podem ser
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citados para servir de base ao estudo, tendo em vista apontar uma real necessidade de adocao de medidas
gue levem efetivamente a protecdo e/ou melhoria da qualidade da agua desses mananciais. Segundo
Carmichael et al. (2001), no caso ocorrido em Caruaru em 1996, no Agreste de Pernambuco, 76 pessoas
morreram vitimas de intoxicacdo por cianotoxinas produzidas por cianobactérias presentes nas aguas
utilizadas por uma clinica de hemodialise.

Para Sperling (2005), quando o fendmeno de eutrofizacdo ocorre em reservatdrios ocasiona diversos
efeitos indesejaveis, alterando a qualidade da agua e interferindo nos usos miltiplos para os quais tal
recurso é destinado, visto que a torna imprépria para o consumo humano. Ainda, pode também interferir em
atividades como a navegagdo e transporte (devido ao crescimento excessivo de macroéfitas enraizadas),
além de acarretar danos em equipamentos (como turbinas hidraulicas e geradores), ocasionar desequilibrio
no ecossistema aquatico, problemas estéticos, mau cheiro, aumento nos custos com tratamento de agua
para abastecimento doméstico e industrial, dentre outros. Dessa forma, pode-se dizer que o processo de
eutrofizacdo resulta em efeitos indesejaveis que preocupam o Poder Publico, fazendo com que a
identificacao do estado tréfico em reservatérios utilizados para multiplos usos seja um importante aspecto a
ser considerado para a tomada de decisdo (Travassos et al, 2010).

Em razdo da eutrofizacdo, muitos reservatérios e lagos do mundo ja perderam sua capacidade de
abastecimento de populac¢des, de manutencéo da vida aquatica e de recreacdo (ANA, 2008). Dessa forma,
estudar e avaliar o grau de trofia em sistemas aquaticos, especialmente nos reservatorios — visto que sao
mais vulneraveis ao processo de eutrofizacdo em decorréncia de uma menor movimentacdo das aguas —
apresenta-se relevante para detectar e prognosticar os cenarios existentes e futuros, auxiliando na busca
por solucdes que viabilizem o aumento da sua vida 0til e fazendo com que atendam aos usos multiplos para
0s quais foram construidos.

Diante do exposto, o objetivo da presente pesquisa é apresentar os resultados obtidos com o Modelo
Simplificado de Estado Tréfico aplicado a Curva de Distribuigdo Probabilistica de fésforo total desenvolvido
para regibes tropicais e ao indice de Estado Trofico — IET de Carlson modificado por Lamparelli (2004), para
os reservatérios de Goita e Tapacura, inseridos na bacia hidrografica do Capibaribe, para o periodo de 2005
a 2009, buscando comparar os graus de trofia apontados pelas duas metodologias adotadas.

METODOLOGIA
Caracterizagao da area de estudo

A bacia hidrografica do Capibaribe encontra-se na por¢éo norte oriental do Estado de Pernambuco,
situando-se nas microrregides do Recife, Mata Setentrional Pernambucana, Vitoria de Santo Antdo, Médio e
Alto Capibaribe e na parte norte do Vale do Ipojuca, totalizando uma area de aproximadamente 7.558 Kmz2,
Geograficamente, esta enquadrada entre as latitudes 7° 41’ e 8° 19’ S e longitudes 34° 51’ e 36° 42° W Gir,
sendo uma das mais importantes bacias do estado de Pernambuco, englobando 42 municipios (SRHE,
2010; SRH/2002).

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas - ANA, a disponibilidade hidrica per capita nesta bacia
equivale a 428 m®hab.ano, nimero bastante inferior & média nacional, mostrando um baixo potencial de
aproveitamento da agua disponivel (ANA, 2002). Apesar de apresentar comprometimento em relagdo a
qualidade e quantidade de 4gua, a bacia possui importancia estratégica para Pernambuco, visto que dentre
0s 8.796.032 habitantes do estado (IBGE, 2010), o Capibaribe oferta agua para 2.000.000 de pessoas e,
segundo Ramos (2007), este afluente consegue viabilizar 4gua para um em cada trés moradores urbanos
de Pernambuco.

O sistema de reservatérios da bacia do Capibaribe, apesar de uma densa rede hidrogréfica, totaliza um
volume de armazenamento da ordem de 800 milhdes de metros cubicos. De acordo com o Plano
Hidroambiental da Bacia do Rio Capibaribe (SRHE, 2010), os cinco principais reservatérios atuantes na
bacia representam, em conjunto, um total de 94,7% de todo o quantitativo hidrico acumulado, sdo eles:
Poco Fundo, Jucazinho, Carpina, Goita e Tapacura.

Os reservatorios de Goita e Tapacura (Figura 1) estao situados estrategicamente onde podem controlar
e regularizar maiores vazdes, sendo considerados de grande relevancia. Os dois sdo operados para usos
multiplos, especialmente abastecimento de agua e controle de enchentes a jusante de suas barragens,
formando o Sistema Capibaribe (Figura 2) (SRH, 2010).



Figura 1. Localizacao dos reservatérios de Goita e Tapacura, e suas respectivas sub-bacias de
contribuicdo, na bacia hidrogréafica do Capibaribe
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Figura 2. Representacéo do sistema adutor do Capibaribe

SISTEMA CAPIBARIBE
Baragam do Barragsan do Barmagem do Eacifa
Pogo Fundo Fucazinho Caopina o
-Ul_'}j'_l: -.J_'|'|':i|[| - :il[l Fio Capibaribe
’ " Ris Tapagira Riglaoin
o ’ 3;1'.'::“_'
Barmagsm do du Goiza
Tapac=d

Fonte: Companhia Pernambucana de Saneamento - COMPESA

A barragem de Goita (Figura 3), situada no rio Goita, afluente do Capibaribe, esta localizada nos
municipios de Gloéria do Goita e Paudalho e a sua sub-bacia de contribuicdo engloba os municipios de Cha
de Alegria, Feira Nova, Gléria do Goit4, Lagoa do Itaenga, Passira, Paudalho, Pombos, Sdo Lourenco da
Mata, Vitéria de Santo Antdo. Geograficamente, encontra-se nas coordenadas 7°58'12"S e 35°06’45"W
(SRH, 2010). A barragem, iniciada em janeiro de 1976 e concluida em maio de 1978, foi construida visando
regularizar a vazao do rio Capibaribe e conter possiveis cheias, possuindo uma capacidade de acumulagao



maxima de 52.900.000 m3. Tais objetivos permitiram que as estacBes elevatérias do sistema Capibaribe
operassem normalmente e minimizam a probabilidade de ocorréncia de enchentes na RMR (SRH, 2010).

Figura 3. Barragem de Goita vista de cima

Fonte: Hans Manteuffel - SRH, 2009

O reservatorio de Tapacura (Figura 4), de acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH
(1998), localiza-se no municipio de Sao Lourengo da Mata. No ano de 1973 teve sua construgdo concluida,
possuindo capacidade maxima de 94,2 x 10® m3. Situa-se no rio Tapacura, afluente do rio Capibaribe, nas
coordenadas geograficas de 8°02°12"S e 35°09'46”"W e a sua sub-bacia de contribuicdo engloba os
municipios de Cha de Alegria, Chd Grande, Gléria do Goitd, Gravata, Moreno, Passira, Pombos, S&o
Lourenco da Mata e Vitéria de Santo Antdo. O objetivo da construcdo de tal barragem foi acrescer o
esquema de protecao, no Recife, contra as enchentes do rio Capibaribe, bem como suprir o abastecimento
hidrico da das cidades de Camaragibe, Jaboatdo dos Guararapes, Recife e Sdo Lourenco da Mata. De tal
modo, o reservatorio é responsavel por 40% do volume ofertado para a RMR (SRH, 2010).

Figura 4. Reservatoério de Tapacura visto da margem

Fonte: Satyro Barbosa, 2010

Aspectos conceituais e procedimentos metodoldgicos

Para acompanhar a evolugcdo do estado tréfico em lagos/reservatorios, muitos pesquisadores
analisaram a relacdo existente entre o aporte de nutrientes e o estado tréfico, contribuindo para o
estabelecimento dos chamados Modelos Simplificados da OECD (Organization for Economic Cooperation



and Development) ou Modelo de Vollenweider. Tais modelos baseiam-se no balanco de massa do nutriente
fésforo considerando determinadas condi¢des iniciais do ambiente em estudo, o que os tornam, diante
disto, uma ferramenta simples e bastante Util para previsdo da qualidade da agua nestes ambientes (Salas
e Martino, 1991).

No ano de 1981 foi desenvolvido um sistema de classificacdo do estado trofico para lagos tropicais,
visto que foram notadas as evidentes diferencas térmicas entre esses lagos e os localizados em zonas
temperadas. Dentre as principais diferencas dos lagos das duas regides, a principal seria o coeficiente de
sedimentacdo do fésforo (Ks) proposto por Vollenweider (1976), que nédo poderia ser aplicado com valor
igual as regides de clima temperado. Apés diversos estudos (Toledo et al., 1983; Salas e Martino, 1991)
concluiu-se, portanto, que o coeficiente de sedimentacdo do fésforo calculado para lagos tropicais é,
fundamentalmente, o dobro do calculado para lagos temperados com um mesmo tempo de detencéo
hidraulica, fazendo com que a resposta desses ambientes ao processo de eutrofizagdo se dé de maneira
diferenciada.

Os primeiros Modelos Simplificados elaborados para regides tropicais apontavam as concentracdes de
fésforo total dos lagos/reservatérios e posteriormente, passaram a classificar o grau de trofia desses
ambientes através de uma Curva de Distribuicdo Probabilistica, adaptada para as regides tropicais (Figura
3).

Figura 5. Curva de Distribuig&o Probabilistica
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Fonte: Salas e Martino, 1991

Assim como os Modelos Simplificados, a Curva de Distribuicdo Probabilistica de Estado Trofico foi
desenvolvida, primeiramente, para lagos e reservatorios localizados em regides de clima temperado, sendo
adaptada para reservatérios tropicais somente no ano de 1990, no programa regional do Centro Pan
Americano de Engenharia Sanitaria e Ciéncias Ambientais - CEPIS (Salas e Martino, 1991). Outras
classificagbes de estado tréfico propostas consideram, muitas vezes, dados de lagos temperados. Alguns
autores sugerem ser mais adequada a utilizagéo de indices, os quais sdo denominados indices de Estado
Troéfico- IET (Barbosa et al, 2010). A principal finalidade do IET consiste em classificar corpos hidricos em
diferentes graus de trofia, avaliando a qualidade da agua no que tange o enriquecimento por nutrientes,
especialmente o fosforo, e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo ou potencial das macrofitas
aquaticas.



Tal método de classificacao tréfica incorpora variaveis previamente determinadas através de equacdes,
objetivando indicar a classificagédo tréfica. Segundo Barbosa et al (2010), esse indice é apontado por alguns
autores como a maneira mais simples e uma das mais adequadas, como citado anteriormente, para
classificar o grau de trofia, podendo ser obtido através das expressdes abaixo, na qual S é a profundidade
do disco de Secchi (m), P é a concentracao de fésforo total na superficie (mg/m®) e CL é a concentracdo de
clorofila A na superficie (mg/m®):

IET (S) = 10*(6— iz—j) (Equac&o 1)
m&
IET (P) = 10 ﬁ (Equagéo 2)

IET (CL) = 10 * ( 6 — (Equaco 3)

2,04-0,681n CL)
In2

E possivel obter o IET de Carlson para os parametros separadamente ou através de uma média para
os trés valores. A seguir sdo apresentados (Tabela ) os limites e o estado tréfico correspondente:

Tabela 1 - indice de Estado Tréfico de Carlson — IET modificado

IET de Carlson Classifica¢éo do estado
modificado trofico
<47 Ultraoligotréfico
47< |ET £ 52 Oligotréfico
52 < IET <59 Mesotroéfico
59 < IET <63 Eutrdéfico
63 <IET <67 Supereutroéfico
> 67 Hipereutréfico

Fonte: Lamparelli, 2004

Vale salientar que o IET adotado pela Agéncia de Meio Ambiente e Recursos Hidricos de Pernambuco
(CPRH) € o mesmo utilizado pela Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambiental (CETESB). Até o ano
de 2005, era utilizado o indice classico introduzido por Carlson, modificado por Toledo et al (1983) que
alterou as expressdes originais objetivando adequa-las a ambientes subtropicais. Atualmente, entretanto, a
CETESB vem adotando em seu monitoramento o indice modificado por Lamparelli (2004). Para
reservatorios, a equacao utilizada (Equacéo 4) é a seguinte:

IET (P) = 10 x (6 - (1,77 — 0,42 xllfl—’;)) (Equaco 4)



Para obtencéo do estado trofico através da Curva ou do IET € necessario modelar a concentracdo de
fésforo. O Modelo Simplificado utilizado na presente pesquisa incorpora a equacao 5 definida pelo programa
regional do CEPIS, objetivando determinar as concentracfes médias de fésforo total. Em tal equacéo, L(p)
corresponde ao aporte de fosforo total decorrente de fontes pontuais e difusas; Z, a profundidade média e
Tw, ao tempo de detencao hidraulico do reservatério.

3
_ o, Ty

£ .
7 3 (Equacéo 5)

Para obter a concentracédo de fésforo através do Modelo Simplificado foi necessario estimar o aporte
total decorrente de fontes pontuais e difusas (L(p), em g/m2.ano) nos reservatorios, entre os anos de 2005 e
2009. Ainda, foi necessario obter parametros morfométricos referentes a profundidade média (Z, em metros)
e ao tempo de detencéo hidraulico (Tw, em anos), calculados tendo por base os dados obtidos junto a
Secretaria de Recursos Hidricos e Energéticos de Pernambuco - SRH/PE. O tempo de detenc¢éo hidraulico
foi medido através da divisdo entre o volume médio e a vazdo média afluente conferida no periodo
estudado, e a profundidade média foi obtida a partir das cotas médias registradas no mesmo periodo.

O calculo do fosforo afluente aos reservatérios em decorréncia da poluicdo pontual por efluentes
domésticos, proveniente dos nucleos urbanos, foi realizado através da andlise de dados referentes ao tipo
de esgotamento sanitario dos domicilios localizados nos municipios estudados. Tais informacdes foram
obtidas através da Base de Dados do Estado de Pernambuco (BDE, 2000), na tabela intitulada “numero e
percentual de domicilios particulares permanentes”. Ainda, uma taxa de crescimento anual populacional,
extraida do Plano Diretor de Recursos Hidricos da bacia do Capibaribe — PDRH (SRH, 2002), foi aplicada,
tornando possivel a obtencdo do quantitativo populacional contribuinte com o langcamento de fosforo nos
anos subseqiientes. Os municipios considerados na abordagem foram os que contém sedes municipais
inseridas nas areas das sub-bacias de cada reservatodrio, que informaram lancar os efluentes domeésticos
diretamente no rio, em valas ou em fossas rudimentares. Adotou-se uma concentragéo per capita de fésforo
igual a 1 Kg/Hab.dia (Sperling, 2005) para realiza¢do do calculo.

O célculo referente ao aporte de fésforo decorrente da drenagem pluvial (cargas difusas) foi realizado
com base nas informacdes contidas no mapa temético de uso e ocupacéo do solo da &rea estudada, obtido
através do Plano Hidroambiental — PHA do Capibaribe (2010). A estimativa do aporte de fésforo total aos
reservatorios estudados, decorrente da bovinocultura, também caracterizada como poluigdo difusa, foi
extraida de monografia e artigos cientificos (Farias, 2010; Travassos et al, 2010).

ApOs inser¢do dos valores concernentes ao Lp, Z e Tw no MS, foi possivel estimar a concentragao de
fésforo total para cada reservatério. Deste modo, o valor obtido foi, entdo, aplicado tanto a Curva de
Distribuicdo Probabilistica quanto a formula do indice de Estado Trofico — IET de Carlson modificado por
Lamparelli (2004), visando obter a classificagdo tréfica dos reservatdrios estudados segundo as duas
metodologias.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Inicialmente, obteve-se para os reservatérios de Goitd e Tapacurd a classificacéo tréfica a partir da
utilizacdo dos dados modelados e em seguida, dos dados observados. As tabelas seguintes (Tabela 2 e
Tabela 3) apresentam os valores e classificacdes alcancadas com as concentra¢cdes modeladas.

Tabela 2 - Valores de fésforo obtidos com a aplicagdo do Modelo Simplificado, sua respectiva
classificagéo tréfica, o Indice de Estado Trofico de Carlson - IET e o seu respectivo grau de trofia para
0 reservatorio de Goita

Classificacéo -
Classificacéo

P Trofica IET de .
Tréfica
Anos calculado Curva de Carlson
(mg/L) Distribuicéo
Probabilistica IET de Carlson

2005 0,0814 EUTROFICO 68,46 HIPEREUTROFICO




2006 0,0845 EUTROFICO 68,71 HIPEREUTROFICO

2007 0,0879 EUTROFICO 68,96 HIPEREUTROFICO
2008 0,0913 EUTROFICO 69,22 HIPEREUTROFICO
2009 0,0950 EUTROFICO 69,47 HIPEREUTROFICO

Fonte: O autor, 2011

Tabela 3 - Valores de fésforo obtidos com a aplicagéo do Modelo Simplificado, sua respectiva
classificac@o tréfica, o Indice de Estado Tréfico de Carlson - IET e o seu respectivo grau de trofia para
0 reservatério de Tapacura

Classificacéo o
Classificacéo

Tréfica
P IET de Tréfica
Anos calculado Curva de Carlson
(mg/L) Distribuicao
Probabilistica IET de Carlson

2005 0,1365 EUTROFICO 71,85 HIPEREUTROFICO
2006 0,1405 EUTROFICO 72,04 HIPEREUTROFICO
2007 0,1447 EUTROFICO 72,22 HIPEREUTROFICO
2008 0,1490 EUTROFICO 72,40 HIPEREUTROFICO
2009 0,1535 EUTROFICO 75,59 HIEREUTROFICO

Fonte: O autor, 2011

Os valores encontrados anteriormente puderam ser validados através da aplicagdo da mesma
metodologia, utilizando os valores de concentracdes de fésforo medidos in loco, nos postos de qualidade.
Tais resultados podem ser verificados nas Tabelas 4 e 5, abaixo:

Tabela 4 - Valores de concentracéo média de fosforo total monitorados in loco, sua respectiva
classificacéo trofica, o Indice de Estado Tréfico de Carlson e o seu respectivo grau de trofia para o
reservatério de Goita

Classificacéo -
Classificacéo

P Trofica IET de e
Trofica
Anos observado Curva de Carlson
(mg/L) Distribuic&o

Probabilistica IET de Carlson




2005 0,1000 EUTROFICO 70,20 HIPEREUTROFICO

2006 0,0250 EUTROFICO 61,80 HIPEREUTROFICO
2007 0,1650 HIPEREUTROFICO 73,23 HIPEREUTROFICO
2008 0,0330 MESOTROFICO 63,48 SUPEREUTROFICO
2009 0,0350 MESOTROFICO 63,84 SUPEREUTROFICO

Fonte: O autor, 2011

Tabela 5 - Valores de concentracao média de fésforo total monitorados in loco, sua respectiva
classificagdo tréfica, o Indice de Estado Trofico de Carlson e o seu respectivo grau de trofia para o
reservatorio de Tapacurd

Classificacéo o
Classificacéo

Trofica
P IET de Trofica
Anos observado Curva de Carlson
(mg/L) Distribuig&o
Probabilistica IET de Carlson

2005 0,1200 EUTROFICO 71,30 HIPEREUTROFICO
2006 0,1250 EUTROFICO 71,55 HIPEREUTROFICO
2007 0,1700 HIPEREUTROFICO 73,41 HIPEREUTROFICO
2008 0,2150 HIPEREUTROFICO 74,84 HIPEREUTROFICO
2009 0,3200 HIPEREUTROFICO 77,25 HIPEREUTROFICO

Fonte: O autor, 2011

Os resultados obtidos evidenciam que ao submeter uma determinada concentragcdo de fosforo total -
seja ela calculada pelo Modelo Simplificado ou medida diretamente no reservatério - a diferentes
metodologias de classificagdo trofica, na qual uma foi desenvolvida considerando dados de
lagos/reservatérios de regides tropicais (Curva de Distribuicdo Probabilistica) e a outra, de regides
temperadas (IET de Carlson), observa-se uma tendéncia de que a segunda superestime o estado tréfico do
corpo hidrico localizado em uma regido tropical.

As diferentes classificacBes tréficas ora observadas podem ser justificadas, segundo Toledo et al.
(1983) pelas divergéncias climatolégicas existentes entre as zonas térmicas tropicais e temperadas. Tais
diferencas podem modificar as respostas tréficas dos organismos aquaticos frente aos fatores responsaveis
pelo controle do crescimento, visto que, em geral, os processos bioldgicos, fisicos e quimicos ocorridos em
tais ambientes relacionam-se diretamente com a temperatura da dgua bem como com a sua variagcao
espacial e temporal. E de suma importancia destacar, por fim, que o MS considera dados de toda a sub-
bacia de contribuicdo de cada reservatério, ao passo que os dados monitorados colhem informacdes
pontuais, apenas dos postos de qualidade.

CONCLUSOES



As informacdes levantadas na pesquisa permitiram conhecer importantes caracteristicas das areas
estudadas, facilitando na determinacdo da qualidade da agua nos dois reservatérios, tomando como
parametro o elemento fésforo. Contudo, para tomar decisdes em um territério, mesmo sob a perspectiva de
um Unico fendbmeno, no caso a eutrofizacdo, € necessario compreender a ligacdo entre os diversos
componentes integrantes da paisagem, tais como 0 uso e ocupacdo do solo e as caracteristicas dos
lagos/reservatérios.

Os dados indicam que o processo de eutrofizacdo nos reservatorios encontra-se bastante
desenvolvido, impactando os ambientes negativamente, principalmente por conta da poluicdo pontual e
difusa existentes nas sub-bacias de contribuicdo. Assim, é necessario adotar medidas que objetivem reduzir
0 aporte nutricional provenientes de fontes pontuais e ndo pontuais as duas sub-bacias de contribuicéo.
Ainda, foi possivel observar que, além da poluicdo pontual e difusa que interferem na qualidade hidrica, as
caracteristicas morfométricas, tal como a profundidade média e o tempo de detencdo hidraulico, sao
fundamentais para determinar o grau de trofia dos ambientes.

Também, os Modelos Simplificados sdo ferramentas bastante Uteis para avaliar a evolucdo da
eutrofizacdo em corpos hidricos, possuindo uma facil aplicacdo. Tal ferramenta pode ser bastante eficaz na
predicdo de cenarios, subsidiando a estimativa do estado tréfico em lagos/reservatérios nos quais o
monitoramento ndo ocorre ou acontece de maneira irregular/insatisfatéria, fazendo com que a elaboracao
de séries histéricas passivel de uso na modelagem seja restrita. Entretanto, interpretar os estudos de
modelagem de qualidade da &gua ndo é simplesmente saber identificar padrées, correlacionando-os com
tabelas e equacfes, mas saber identificar os fatores e correlaciona-los com os processos atuais e pretéritos,
gue exercem influéncia sobre os dados modelados. Com isso, € possivel estabelecer ndo sé o cenério atual
como os futuros, auxiliando na busca por solugdes que viabilizem o aumento da vida util dos reservatérios.

Notou-se, por fim, que a Curva de Distribuicdo Probabilistica, por considerar dados de lagos tropicais,
aponta de maneira mais apropriada o grau de trofia do reservatério Gléria do Goita e Tapacura ao passo
que o IET de Carlson, desenvolvido para lagos de regibes temperadas, superestima a classificagao tréfica.
Dessa maneira, tal metodologia deve ser prioritariamente utilizada na avaliagdo de estado tréfico em
lagos/reservatérios localizados em regifes tropicais.
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