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Comportamento do nivel da agua subterrdnea em sub-b  acia representativa em area de
afloramento do Sistema Aquifero Guarani.
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Abstract

The need for studies not only groundwater but also surface water resources are needed to develop
management plans. According to Brazilian Law No. 9984/2000, "do not manage what you do not know." The
paper presents results on the influence of the media agents that influence the variation of groundwater level
by monitoring the static level of the saturated zone in the sub-basin, located in the municipality of Rosario do
Sul, Rio Grande do Sul state, southern Brazil. The outrocps were considered the recharge area of Guarani
Aquifer System - GAS. Results were recorded in (04) dataloggers automated installed in the monitoring wells
in intergranular aquifer, unconfined. The data were processed the data applying the method of the water
table fluctuation (WTF), and using geo-statistical analysis. This study provides estimates of recharge
performad as well as support future decision-making.

Key-words: Monitoring; WTF; unconfined; GAS.

INTRODUCAO

A configuragdo dos elementos operacionais, também compreendidos pelas esferas de
entendimento que constituem o planeta Terra, propostas por Reboucas (2004), sendo a Litosfera, a
Hidrosfera a Atmosfera e a Biosfera, compreendidas como sujeitos de mudancas ambientais que ocorrem
de forma globalizada. J& Fortescue (1980) incluiu em seu conceito de Prisma de Paisagem ainda os fluxos
na Geoquimica da Paisagem incluindo uma zona onde interagem os elementos da Atmosfera, da Litosfera,
da Biosfera e da Hidrosfera: constituindo a Pedosfera. Portanto, as interacdes que ocorrem entre estes
elementos, constituem as fei¢cdes visiveis e invisiveis que ocorrem no espaco geografico.

Estes elementos de modo integrado propiciam a formacéo dos aquiferos em camadas constituidas
por solos ou rochas, que refletem sua capacidade produtiva, meios e possibilidades de gerenciamento deste
recurso. A necessidade do conhecimento/monitoramento e gestdo dos recursos esta representada em
pesquisas, como por exemplo, Barreto (2006), Wendland et al. (2007) Barreto et al. (2009) e Silvério da
Silva et al. (2009) que tratam do conhecimento dos balangos hidricos subterraneos em zona de
afloramentos do Sistema Aquifero Guarani a partir de monitoramento hidrogeolégico em Bacias
Representativas.

Considerando que a Mocédo n° 38 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos recomenda a
adocdo do Sistema de Informacdo de Aguas Subterraneas/SIAGAS pelos 6rgdos gestores e 0s usuarios de
informacdes hidrogeolégicas. Porem no SIAGAS existe informacdo apenas do nivel estatico da agua
subterrédnea quando da perfuracao do poco tubular, o que dificulta a execucdo de estudos de flutuagcédo de
nivel da agua.

Estudos realizados no SAG por Silvério da Silva et al. (2006) e (2007), na fronteira entre
Brasil/Uruguai, especificamente nos municipios de Santana do Livramento e Quarai no Brasil e nas
intendéncias de Rivera e Artigas no Uruguai. Utilizaram pocos de abastecimento do Departamento de
Aguas e Esgotos/DAE, da Companhia Riograndense de Saneamento/CORSAN e da Obras Sanitérias del
Estado/OSE, os quais realizavam bombeamentos continuos de duracdo entre 16 e 24 horas. O que
impossibilitava a obtengdo do nivel estatico o qual poderia indicar a existéncia de sobre-explotagéo.

Ainda no PSAG (2009) os niveis estaticos dos pocos foram considerados aqueles das perfuracfes
ndo tendo sido utilizados novas medi¢cdes de niveis nos pocos. Ainda deve-se acrescentar que no lado
brasileiro a maioria dos poc¢os naquele periodo ainda ndo estava outorgada pelo 6rgdo gestor e, portanto
ndo apresentavam tubo lateral ou guia NBR/ABNT 12.212/2006 para medicdo de nivel introduzindo-se
freatimetro sonoro.
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Ainda merece ser mencionado que a Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais/CPRM,
Servico Geolégico do Brasil vem perfurando pogos de monitoramento nos principais aquiferos do Brasil
(através do Projeto de “Implantacdo de rede bésica nacional de monitoramento integrado das &aguas
subterrdneas” (CPRM, 2011)).

A Bacia Hidrogréafica do Rio Santa Maria — BHRSM, onde esta sendo desenvolvido o Projeto
Integracdo dos Instrumentos de Outorga, Enquadramento e Cobranca para a Gestdo das Aguas
Subterraneas, o qual é parte da dissertacdo de mestrado do primeiro autor deste artigo. A Figura 1 ilustra a
area de estudos inserida na BHRSM.
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Figura 1: Localizacéo da area de estudo inserida na Bacia Hidrogréafica do Rio Santa Maria.
Fonte: Dambrds, C.

llustra-se na Figura 2, a perfuracao de po¢co de monitoramento na localidade de Azevedo Sodré no
Municipio de Sado Gabriel de coordenadas 21J 727236mE e 6665330 mN, com profundidade total de 70m e
N.E. =11m, pertencente a CPRM, o qual insere-se na BHRSM. De acordo com informagéo verbal do
Geologo Marcelo Gofermann (2010)/CPRM estédo sendo perfurados pocos de monitoramento de nivel no
SAG nos Municipios de Santana do Livramento (02), Roséario do Sul (01) e Sdo Gabriel (02 pogos)
informacéo verbal A Figura 01 mostra o modelo de constru¢do do poco de Monitoramento na BHRSM.

Figura 2: Poco tubular de Azevedo Soré/Séo Gabriel/CPRM (2010).
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Fonte: Silvério da Silva. (Abril/2010).

Assim a gestdo dos recursos hidricos subterraneos surge da necessidade de se utilizar este recurso
adequadamente, ainda que tenha muito a ser conhecido.

Pesquisas iniciadas por Silvério da Silva et al. (2009) buscaram identificar a flutuagdo do nivel da
agua subterranea em pogos de monitoramento comparando bacias representativas em areas de
afloramento do Sistema Aquifero Guarani/SAG, no Bioma Pampa. Estudos iniciados com uso de
registradores automaticos de nivel de agua estdo comparando bacias representativas com uso pecuario (25
ha de extensdo) e de florestamento de eucaliptos (84ha), porém neste trabalho, sera discutido apenas o
comportamento dos pocos localizados na sub-bacia florestada com eucaliptos (Figura 3).

A Figura 3 ilustra 0 modelo de construcdo do pogco 2, monitorado com medidor automatico desde
abril de 2009, juntamente com mais outros trés pocos inseridos na mesma bacia (84ha).

Flgura 3: Pogo de monltoramento em Rosarlo do Sul area florestada com eucaliptos.
Fonte: Silvério da Silva et. al. (2009).

A BHRSM encontra-se distribuida em parte de trés Provincias Geomorfolégicas sobre o Escudo
Uruguaio Sul-Rio-Grandense, composto por rochas cristalinas antigas, sobre a Depressédo Central ou
Periférica, formada por rochas sedimentares de idade variavel Permo-Triassicas a Quaternario e o Planalto
constituido por rochas vulcénicas (acidas e basicas). Também esta bacia hidrografica tem suas reservas de
aguas subterraneas como parte integrante da zona de afloramento do Sistema Aquifero Guarani — SAG. O
SAG que ocupa parte da Argentina (225.500 km?), Paraguai (71.700 km?2), Uruguai (58. 500 km?) e Brasil
(840.000 km2 - RS, SC, PR, SP, MT, MS, MG. GO), perfazendo um total de 1.200.000 Km?. Aradjo et al.
(1995,1999), (PSAG, 2009).

Por outro lado, citam-se as estimativas de Ronen et al. (2000 e 2005) para o aquifero livre Coastal
Plain em lIsrael relataram a importéncia da interface entre a zona vadosa e a zona saturada definindo a
(Saturated and Unsaturated Interface Region/SUIR) a qual apresentou uma espessura estimada em torno
de 3m. Estes autores, ainda calcularam o tempo de residéncia da recarga nesta zona o qual poderia ser
superior a cinco anos.

Assim, surgiram as inquietacfes a respeito de como se estdo utilizando os recursos naturais
disponiveis, em destaque os recursos hidricos, principalmente quanto ao uso sustentavel. Estas analises
tornam-se pertinentes, quando observados dados expostos por Camargo et al. (2004): o abastecimento
humano cresce nove vezes, pois as reservas de agua mundial em 1950 disponibilizavam 16,8mil m3 para
cada pessoa. Em 2004, esta quantidade alcancou 7,3mil m3 por pessoa. Desta maneira pode-se prever que
nos proximos 25 anos (2029) a quantidade de agua destinada, por pessoa, estara reduzida para 4,8mil m3.

Na procura de uma solugdo, pesquisadores defendem que a gestdo é uma ferramenta eficaz no
combate e na minimizacdo de conflitos ocasionados pelo uso dos recursos hidricos, bem como o seu
gerenciamento visando a sua conservacdo. Esta ideia tem sua defesa atribuida a sua importancia na
construcdo de uma eficaz preservacao dos elementos colocados por REBOUCAS (2004).
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Deve-se lembrar que existem distintas linhas de pensamento com relacdo ao uso de florestamento
com eucaliptos em extensas areas. Este cultivo apresenta segundo alguns pesquisadores como um grande
consumidor de recurso hidrico. No estado do Rio Grande do Sul, os projetos de florestamento com
eucaliptos ocuparam inicialmente solos oriundos da intemperizagdo de rochas cristalinas (granitéides),
pertencentes a Provincia do Escudo, Sub-provincia Cristalina e também na Provincias Basalticas
(Vulcanica) (HAUSMAN, 1995). De acordo com este autor a precipitacdo média anual na area situa-se entre
1400 a 1600 mm/ano, considerando o tipo climatico sub-tropical Cfah, com invernos moderados, seguindo a
classificacéo de Képpen.

Mais recentemente diversos projetos de florestamento de eucaliptos obtiveram licenciamentos
ambientais da FEPAM para serem implantados em terrenos de constituicdo arenosa. Esses terrenos
sedimentares constituem preferencialmente areas de afloramento e/ou recarga do SAG. Deve-se ainda
lembrar que grande parte das areas aflorantes do SAG no Departamento de Rivera sao florestados com
eucaliptos (SILVERIO DA SILVA et al., 2009).

A discusséo da presenca de um trabalho interdisciplinar se deve a complexidade e a dindmica dos
elementos constituintes do sistema planeta Terra e este deve ser considerando o0s instrumentos
tecnologicos e de gestdo disponiveis, embora requeira a consideracdo de outros fatores (econémicos,
sociais, ambientais, culturais, politicos). O entrelacamento do conhecimento multidisciplinar é que permitira
o gerenciamento integrado. (COSTA, 2003).

Deve-se levar em consideracdo na construcao de uma gestdo que as aguas superficiais estdo mais
vulneraveis a contaminacgdo, pois muitos apostam em uma alternativa estratégica, as aguas subterraneas.
Estas, por sua vez, por ndo estarem em contato direto com as atividades de superficie se apresentam mais
protegidas de patégenos e contaminantes, porém a falta de informac6es e manejo inadequado pode atingir
niveis de contaminagdo preocupantes e, isto, se justifica ao se interpretar a nova Lei das Aguas, Lei Federal
9.433, ao apresentar de forma sucinta e sem estimular métodos de aproveitamento racional das aguas
subterrédneas (SENRA e HAGER, 2003).

Concordante com Tundisi (2005), os recursos hidricos, sdo alvos de problemas de degradacéo
intensa em todo o mundo. O crescimento populacional tende a aumentar os conflitos, a diversificacdo e a
intensificacdo do uso que se faz deste recurso. Por outro lado, o ndo planejamento e gerenciamento deste
recurso aliado a ineficiéncia politica agrava, cada vez mais, a situacdo, quer sobre a construgdo de novas
idéias, quer sobre a reflexdo adequada referente as questdes que envolvem a gestdo das aguas
subterraneas.

Diante deste cenario, visualizam-se possibilidades de acdes que permitem protagonizar estudos
referentes a uma das formas pela qual é possivel de se encontrar agua em nosso Planeta, o sistema de
aguas subterraneas. Por outro lado, as pesquisas, as acdes e os estudos desenvolvidos tornam a
sociedade, de hoje, responsavel pela transmissédo dos conhecimentos e da preservacao dos recursos, em
especial os hidricos subterraneos. Encontrar caminhos sustentaveis e formas menos impactantes no uso,
além dos meios de conservacao destes recursos € uma responsabilidade de toda a sociedade civil, dos
comités de bacias e dos 6rgéos gestores.

METODOLOGIA

As metodologias sédo ferramentas mentais que criamos — e eventualmente recriamos influenciados
pelas dindmicas que nos condicionam e instigam a pesquisa — para melhor compreender, interagir e
modificar nossas experiéncias no mundo real (PADUA, 2004).

Assim, fundamentou-se este trabalho nas discussfes da Hidrogeologia Classica (Feitosa et al.,
2008), e na metodologia quantitativa, além de recorrer a abordagem sistémica, como instrumento de auxilio
a compreensdo dos fenébmenos estudados, na qual suas interacdes conferem a organizagdo interna ao
sistema (Christofoletti, 1988). Considerando as areas de estudo um sistema, os dados obtidos foram
investigados e correlacionados segundo os procedimentos técnicos propostos, para assim compreender 0s
fendbmenos e realizar correta interpretacao dos resultados.

O estudo detalhado do comportamento da sub-bacia investigada, que se localizadas no municipio
de Roséario do Sul e, que faz parte da Bacia Hidrografica do Rio Santa Maria. O emprego desses
procedimentos permitira melhor determinar e atualizar o banco de dados que armazena as informacdes
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processadas. Estas informagOes serdo apresentadas em forma de tabelas, graficos e mapas, auxiliando
nas tomadas de decisdes quanto a gestao dos recursos hidricos subterraneos.

O periodo em andlise neste trabalho concentra-se nos meses de janeiro, fevereiro e margo de 2010.
O monitoramento é realizado por medidores automaticos levelogger e barologger da Solinst®, estes
registram dados de nivel de agua presséo, em intervalos de 60 minutos, 0s quais séo transferidos por cabo
optico e software especifico ao um notebook. O nivel do lencol freatico € determinado pela subtragdo dos
dados dos dois medidores automaticos e ainda deve-se subtrair o comprimento do cabo que permanece
em determinado comprimento dentro do poco de monitoramento.

A determinacdo da variacdo do nivel freatico, possibilita estimar o indice de recarga através do
método de flutuagdo do lencol freatico - Water Table Fluctuation (WTF), este método pode ser aplicado
para estimar as razGes de recarga, quando os niveis de agua mostram uma resposta rapida aos eventos
de precipitagdo em areas individuais de uma zona vadosa relativamente fina. (Healy e Cook, 2002). Assim,
este método é determinado pela Equagao 1:

dh Ah
= — — 1
k=3, dt Sy At (1)

onde:
Sy = é 0 armazenamento especifico;
h = é a altura do lencol freético;

t = é o tempo avaliado.

Para Scanlon, Healy e Cook (2002) o método da flutuagéo do lengol freatico (WTF) esta baseado na
premissa que a elevacéo dos niveis da agua subterrdnea em aquiferos livres é devido a chegada da agua
de recarga ao lencol freético.

Para obtencédo dos resultados na pesquisa € necessaria a aplicacdo de técnicas, para tanto algumas
caracteristicas da area em estudo se fazem necessarias ao tratamento dos dados, interpretacdo correta
dos resultados obtidos. Estas se referem a coleta de informacdes sobre as caracteristicas fisicas,
juntamente com os dados coletados através dos medidores automaticos.

A sub-bacia hidrografica, em analise, esta situada em éarea de abrangéncia do Bioma Pampa
(vegetacao rasteira), porém modificada pela inser¢do do florestamento de eucaliptos. Nesta area foram
perfurados no primeiro semestre de 2009, quatro pocgos (Figura 4) seguindo as Normas técnicas da ABNT,
NBRs 12.212/2006, 12.244/2006 e 15495-1/2007, para realizar o monitoramento da flutuagdo do nivel
freatico e posteriormente identificar seu comportamento quanto ao uso do solo.
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Figura 4: Localizagdo dos pogos de monitoramento em vista anterior ao florestamento com eucaliptos
e direcdo de fluxo indicado pelos vetores de cor vermelha.
Fonte: LABHIDROGEO/UFSM, 2009.

Os dados cartogréficos foram obtidos com uso GPS Garnim Etrex sendo utilzado o Datum horizontal
SAD 69 e o Datum vertical o Porto de Imbituba/SC. Ainda utilizou-se o posicionamento através de Carta
Topografica do exercito brasileiro, Folha SH.21-Z-B-1I-3 MI 2980/3, Roséario do Sul acrescidos as
constantes: Projecdo UTM, origem da quilometragem UTM “Equador e Meridiano 57.

Utilizaram-se estatisticas ndo paramétricas, uma vez que o numero de po¢os de monitoramento é
bastante reduzido. Desta forma procedeu-se o teste de correlagdo por postos de Spearman (SIEGEL,
1975).

As amostras de calha coletadas durante a perfuracdo dos pocos foram descritas e realizadas
analises granulométricas, separando-as em fracdes (areia, silte e argila). Estas serviram para a
determinag&o do armazenamento especifico.

DESCOBERTAS E DISCUSSOES

De posse das informac8es obtidas pelos medidores automaticos, verificou-se o comportamento do
nivel do lencol freatico, durante um periodo de trés meses (Janeiro, Fevereiro e Mar¢o de 2010). De modo
geral, observou-se que houve uma variagdo maxima de 1,52 metros no nivel da agua subterranea.

No Quadro 1, identificam-se as cotas maximas de recarga e maximas de descarga e a variagao
entre as cotas, todas expressas na unidade de medida: metros.

Quadro 1: Cotas de variagdo nos pogos no periodo de avaliagao (Jan./Fev./Mar, 2010).

Pogos | Cota altimétrica Méximo de Maximo de Variagdo (m)
(m) recarga (m) descarga (m)
2 155 7,92 9,25 1,33
3 132 2,53 2,92 0,39
4 130 3,48 4,56 1,08
5 135 3,12 4,64 1,52




Observou-se que os valores maximos de flutuagdo do nivel da agua subterranea avaliado pelos
registradores automaticos localizaram-se nos Pogos 5 e 2, ambos inseridos no interior da &rea florestada e
ainda apresentando cotas mais elevadas. Esta observacdo sugere que 0s eucaliptos possam estar
contribuindo para uma maior infiltracdo de 4gua de precipitacdo pluviométrica para os aquiferos porosos.

Observando a Figura 5, o Pogco 2 manteve-se com variacdes perceptiveis durante o periodo de
analise, comparado com o Quadro 1, a variacdo entre as cotas de maxima recarga e maxima descarga
obteve a segunda maior variagcdo em relacdo aos demais poc¢os. Ainda salienta-se que este poco esta em
uma cota altimétrica (155 metros) superior aos demais, além de estar localizado no interior da area
florestada com cerca de trés anos, atualmente (Figura 6).
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Figura 5: Variacao do nivel freatico no periodo em andlise no pocgo 2.

Também na Figura 5, verificou-se que o pogo 2 apresentou uma variagdo de aproximadamente 1,3
metros, na flutuacdo do nivel freatico no periodo avaliado. Porém, durante todo o periodo a linha de
variacdo manteve-se instavel, ou seja, o nivel do lencol fredtico manteve-se em movimento por todo o
periodo de andlise, esta caracteristica também esteve presente no poco 3, Figura 7. Destaca-se que 0 pogo
2 esta localizado no interior da floresta de eucaliptos enquanto que o poco 3, localiza-se no limite entre a
area floresta e a area de campo com gramineas.
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O poco 3, ilustrado na Figura 8, estd a 132 metros e localizado no limite entre a area florestada com
a area de campo (vegetacdo caracteristica do Bioma Pampa, considerada Area de Preservagio
Permanente — APP (Cdédigo Florestas Lei n°1965)). Na Figura 7 é possivel observar a variagdo do nivel
freatico, que mesmo apresentado alguns picos de recarga, tem a menor variagdo entre a cota maxima de

recarga e maxima de descarga, 0,39 metros de variacao.
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Figura 7: Variacao do nivel freatico no periodo em analise no poco 3.



% E‘.r

h:" __1
XIV World Walter
CONGRESS

Flgura 8 eo: Ilustragao dos pogos de monitoramento 3 e 4, respectlvamente ocupando dlferentes
posi¢Bes na paisagem.

Verifica-se as informacdes representadas nas Figuras 9 e 10, é possivel observar que o poco 4 esta
localizado em area de vegetacdo nativa, a uma cota altimétrica de 130 metros e sendo 0 po¢o mais proximo
do curso de agua perene, a aproximadamente 16 metros. ldentifica-se também que a Figura 10 tem
algumas semelhancas com a Figura 11 nos trechos ilustrados no periodos de 22/01/2010 a 05/02/2010 e
ainda no periodo avaliado em margo o qual apresentou uma maior linearidade.
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Figura 10: Variacéo do nivel freatico no periodo em analise no poco 4.

No Poco 5 verifica-se durante o més de janeiro houve recarga do lencol freatico e outro pico de
menor magnitude no més de fevereiro, o restante do periodo manteve-se com pouca variagdo do nivel.
Quando comparado com os dados do Quadro 1, percebe-se que este poco, apresentou a maior variacao
entre as cotas maximas de recarga e descarga do lencol freatico. Este pogo esta localizado também em
area florestada por eucaliptos (Figura 12) e esta condicionado a uma cota altimétrica de 135 metros.



Pocgo 5

Variagdo em metros
IS IS w
(& o ul
o o o

—

AN

o

[=]

S
%

T T T T N R D IR
Q’@@f@"@@@"@

Figura 11 e 12: Variacdo do nivel freatico no periodo e fotografia do PogoS respectwamente

A aplicacdo do método WTF, Healy e Cook (2002), para estimativa de recarga (R) do aquifero no
periodo de avaliagédo, obedece a Equagéo 1.

A partir dos dados apresentados nos graficos, determinou-se o Ah (mm) de cada um dos pogos,
este obtido através da extrapolacdo das curvas de recessdao. O At (dias), determinado pelo periodo
estudado, ou seja, trés meses, perfazendo um total de 90 dias, para discusséo no artigo.

Os dados de Sy, foram considerados a partir da proposta de Johnson (1967) apud.Healy e Cook
(2002), informacdes também adotadas por Gomes (2008) para o SAG no estado de Sao Paulo. A partir dos
resultados de descricGes de amostras de calha coletadas durante a perfuracao dos pocos (Silvério da Silva
et al. 2009) consideraram para o0s solos, uma textura predominantemente arenosa, principalmente
constituidos da fracéo areia fina, de onde se estimou um valor de rendimento especifico médio (Sy) de 0,21.
Andlises mais detalhadas de amostras de superficie indeformadas e deformadas, ainda estdo sendo
executadas no Projeto ASUB/UFAL/UFCG/UFSM.

Assim a recarga dos pocos, no periodo analisado, esta representada no Quadro 2;

Quadro 2: indice de recarga dos pocos no periodo analisado.

Pocos Sy Ah (mm) At (dias) R (mm/dia)
2 0,21 2240 90 5,23
3 0,21 1170 90 2,73
4 0,21 3560 90 8,31
5 0,21 3310 90 7,72

Do Quadro 2, pode-se inferir que o poco 4 apresentou melhor comportamento, quanto a capacidade
de recarga aquifera, provavelmente devido a sua localiza¢do na planicie aluvial, em cota altimétrica menor o
gue pode indicar uma contribuicdo por drenanca subterranea a partir de por¢cdes mais elevadas, além do
gue sua constituicdo é porosa intergranular. Esta tendéncia pode ser visualizada na Figura 4 indicado pelos
vetores simulados com uso do Programa SURFER 8.

Por outro lado, o pogo 3, ainda pertencente a planicie aluvial, mas em situagdo de cota um pouco
mais elevada e diferente uso do solo, apresentou a menor capacidade de recarga.

Informa-se que o volume de precipitacao pluviométrica registrada na Estacdo Pluviométrica da ANA
no municipio de Rosério do Sul foi de 586 mm no periodo de Janeiro a Margo de 2010.

Utilizando-se o teste de correlacdo de Spearman ndo obteve-se correlacdo significativa entre a cota
altimétrica da boca dos pogos de monitoramento em relacéo a recarga e também em relagdo a variagdo no
nivel no periodo avaliado.
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CONCLUSOES

Conclui-se que em todos os pogos houve variacdo do nivel do lencol freatico no periodo avaliado,
utilizando-se o método WTF. As representagdes ilustradas nas Figuras 5, 7, 10 e 11 apresentam um
declinio em relagdo ao nivel do lencol, porém, constatou-se que numericamente houve recarga.
Destacando-se 0 poco 4, situado na planicie aluvial do curso de agua.

Estudos futuros contribuiram para confirmar a origem da recarga, se esta foi influenciada pelo do
curso de agua perene (condicao rio efluente). Através da simulacdo da superficie potenciométrica observou-
se uma contribuicdo dos pocos situados a montante: Po¢o2, Poco5 e Poco3 para o Poco 4 (Figurad)
indicando a ocorréncia de fluxos subterrdneos laterais em solos e ou rochas sedimentares porosas
constituindo aquifero livre.

Verificou-se que o método WTF se mostrou bastante eficiente quanto aos objetivos do trabalho,
simulando-se um curto periodo de 90 dias. Sendo necessarios 0 aprofundamento dos estudos na area de
avaliacbes de recarga de longo prazo. Possibilitando alcancar respostas aproximadas do real e auxiliando
na construcéo de instrumentos de gestao.
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