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As bacias de drenagem s&o unidades geograficas funcionais, onde 0s processos naturais ou antrépicos
sdo refletidos pelo rio, que representa unidade integradora de eventos que ocorrem numa bacia
hidrografica. O gerenciamento das bacias que drenam areas urbanas e de utilizagdo pela agropecuaria, tem
se tornado uma prioridade ambiental, particularmente onde a pressdo soécio-econdmica promove a
depreciacdo qualitativa e quantitativa da agua. Este trabalho classifica as aguas de microbacias
hidrograficas da regido cacaueira do sul da Bahia, que vem sendo alteradas em decorréncia das atividades
humanas. As coletas de agua foram realizadas em pontos estratégicas de trés sub-bacias do Rio
Cachoeira. Avaliando a qualidade da agua nos distintos locais selecionados e que englobam a diversidade
existente na Bacia. Analisaram-se: temperatura, turbidez, CE, OD, pH, salinidade, macro e microelementos.
Os resultados indicam agrupamento dos pontos de coletas localizados em areas menos alteradas pelos
usos agricolas em contraposicdo aquelas areas mais ocupadas pela agropecuaria. As principais mudangas
dos valores dos itens estudados estao associadas a agao antrépica, que tende a modificar a qualidade do
efluente, alterando seus valores naturais.

Palavras-chaves: classificacdo da agua, Mata Atlantica, pecuaria.

ABSTRACT

Assessment of the water quality of catchments in the cocoa tree region of Bahia, Brazil. The
watersheds are functional geographic units, where natural or anthropic processes are reflected by the river,
which represents integrative unit of events occurring on the correspond area. The management of
watersheds that drain urban areas and also of agricultural utilization has become an environmental priority,
particularly where the socio-economic pressure promotes the depreciation on qualitative and quantitative
water. This paper classifies the water of catchments of the cocoa tree region of southern Bahia, which has
been altered as a result of human activities. The water sampling points were performed in three strategic
sub-basins of the Rio Cachoeira. Evaluating the quality of water in different locations, which the diversity
within the basin. Had been analyzed: temperature, turbidity, EC, DO, pH, salinity, macro and microelements.
The results indicated grouping of evaluated points located in areas less modified by agricultural uses versus
those areas occupied by agriculture. The major changes in the values of studied items are associated with
human action, which tends to modify the effluent quality by altering their natural values.
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INTRODUGAO

As bacias de drenagens podem ser denominadas unidades geograficas funcionais, onde 0s processos
naturais ou antropicos sao refletidos pelo rio (OMETTO, 1988). Reconhecidamente os rios representam
unidades integradoras de processos que ocorrem na bacia hidrografica e, por isto, 0 manejo racional e o
monitoramento das condigdes ambientais nestas areas, em consonancia com a diversidade ecoldgica e as
condigdes culturais econdmicas do Brasil.

Projetos que adotam o enfoque da bacia hidrografica como unidade de estudo e de planejamento
sdo incipiente do Nordeste Brasileiro. A Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira (BHRC) encontra-se situada
no sul da Bahia, e faz parte das bacias do leste dentro da distribuigdo hidrografica do Estado da Bahia.

Alguns estudos foram ou estdo sendo conduzidos contemplando-se, em seus conteudos, a
avaliagdo direta ou indireta de aspectos relacionados com as aguas da BHRC ou de sub-areas desta;
ARAUJO, 1992; OLIVEIRA, 1994; BERNARDES, 1997; ARAUJO, 1998; NACIF, 1998; ARAUJO, ARAUJO e
SAMPAIO, 1999; COSTA, 1999; SEVERO, 1999). Para a BHRC faz-se necessario o desenvolvimento de
avaliagbes da qualidade das aguas dos seus cursos d’agua, no sentido da definigdo do seu enquadramento,
com consequente indicagao das suas possibilidades de uso pela populagao.

A acdo antropica tem alterado significativamente as condigbes das aguas, como decorréncia
principalmente dos produtos artificiais (agroquimicos) introduzidos no campo, ao lado do fendmeno da
erosao em manejos deficientes, e também a partir de efluentes domésticos e industriais.

Em analises preliminares, tendo em vista a avaliagdo biogeoquimica do Rio Cachoeira, Bernardes
(1997), constataram alto grau de poluicdo do rio no trecho dentro da cidade de Itabuna, uma das mais
populosas da bacia. Neste local o oxigénio dissolvido, com cerca de apenas 20% de saturagdo, € um
indicio de condi¢cbes adversas para os organismos vivos, como os peixes. Verificou-se, por outro lado, que o
rio tem um consideravel poder de autodepuracao, constatado pelo retorno dos niveis de oxigénio dissolvido
a indices satisfatérios, mais a jusante da cidade de Itabuna.

Apesar do reconhecimento de que estudos mais aprofundados referentes as aguas devam ser
desenvolvidos, para a area em questao, incluindo avaliagbes biogeoquimicas detalhadas, objetiva-se neste
trabalho a determinacéo avaliativa das aguas de microbacias hidrograficas da area do Rio Cachoeira, com
énfase em algumas das suas propriedades fisico-quimicas.

METODOLOGIA

Area de Estudo

A Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira (BHRC) encontra-se situada no sul da Bahia, e faz parte das
bacias do leste dentro da distribuigdo hidrografica do Estado da Bahia, entre as coordenadas 14°42’ /
15°20’S e 39°01’ / 40°09° WGr. A sua area de drenagem é de cerca de 4.830 km?, abrangendo onze
municipios. Este sistema hidrografico forma um grande plano inclinado que se origina em areas
remanescentes da superficie sul-americana (terciario antigo), numa altitude de 800m e atinge o litoral no
municipio de llhéus, apds passar por ambientes naturais bem distintos, percorrendo cerca de 150 km na
diregcdo oeste-leste (ARAUJO et al.,, 1999), sendo uma regido cultivada com pastagens, cacau,
remanescentes de mata atlantica, formacdes de restingas e manguezais, e areas menores com seringueira,
café, cana-de-agucar, cdco-da-baia, cultivos alimentares e fruteiras.



Amostragens e Andlises

As coletas de agua foram realizadas em trés sub-bacias da BHRC (Figura 1): Ribeirdo Salomé (14°
45 a 14° 52’ S e 39° 35" a 39° 44' W), com cinco pontos de coleta (identificados pela letra S); Riacho de
Areia (14° 55’ a 15° 03’ S e 39° 35 a 39° 44’ W), com cinco pontos (identificados pela letra A) e o Rio
Piabanha (14° 55’ a 15° 15’ S e 39° 22’ a 39° 30’ W), com seis pontos (identificados pela letra P). As coletas
d’agua para analise foram feitas durante dois anos, no periodo de 1999 a 2001, e periodicidade de dois
meses, visando englobar dois ciclos de cheia e seca.

1. Cachoeira 2. Colénia 3. Salgado
4. R.Santana 10. Rib. Agua Preta 17. Rib. da Saloméia
5. R. Japu 11. Riacho do Ourinho 18. R. dos Ourinhos
6. Rib. Santaninha 12. Rib. do Ouro 19. Rib. dos Indios
7. R. Macuco 13. Rib. do Corro 20. Rib. do Limoeiro
8. R. Piabanha 14. Rib. Agua Vermelha 21. Rib. Boca Seca
9. Rib. Cinco Porcos 15. Rib. Barro Branco 22. R. de Dentro
16. R. do Meio 23. R. Volta Grande
24. Rib. Canal da Prata

Figura 1 — Afluentes principais da Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira, com destaque para as microbacias
estudadas

Os pontos de coleta se localizaram proximo as nascentes e antes da desembocadura de cada sub-
afluente escolhido, assim como na desembocadura das sub-bacias. No Ribeirdo Salomé (Figura 2), os sub-
afluentes sao o Patioba e o Salomé; e no Riacho de Areia (Figura 2), os sub-afluentes sdo o Areia de Cima
e o dos Veados. No Rio Piabanha, que apresenta uma extensdo maior que os anteriores, as amostragens
foram feitas em seis pontos entre sua nascente (em Jussari) e sua desembocadura no rio Cachoeira (em
Ferradas — Itabuna).
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Figuras 2 — Afluentes e aglomerados humanos nas microbacias do Ribeirdo Salomé, Riacho de Areia e Rio
Piabanha e os pontos de amostragem d’agua.

As amostras de agua foram analisadas para as seguintes variaveis: temperatura (°C), turbidez
(NTU), sdlidos em suspenséo, condutividade elétrica (yS/cm), oxigénio dissolvido (mg/l), pH, alcalinidade
(mEg/l), matéria organica, ions (Na, Ca, K, N, P) e dureza total. Para tanto adotou--se o0 método Standart
Methods (CLESCERI et al., 1998)proposto para diferentes analises laboratoriais.

DESCOBERTAS E DISCUSSOES

A microbacia do Ribeirdo de Areia esta totalmente inserida em area de pecuaria, entre 0s municipios
de Itaju do Colbnia e Ibicarai. Ja a microbacia do Rio Piabanha atravessa uma grande area de floresta
tropical, tendo somente sua foz (pontos P5 e P6) e pontos intermediarios, préximos ao povoado de Areia
Branca (P4 e P3), em area com atividades humanas intensas. A microbacia do Ribeirdo Salomé estd com
suas cabeceiras preservadas, porém em seu leito médio estd sendo realizada uma grande obra de
barramento de seu canal para abastecimento humano.

Para a visualizagdo dos resultados obtidos nas analises, a Tabela 1 apresenta as médias dos valores
obtidos, sobre a agua, para os pontos analisados nas microbacias estudadas, seguido de uma interpretacao
pontual dos dados referentes aos pontos caracterizados.



Tabela 1 - Médias das analises de agua das microbacias do Rio Piabanha (P), Ribeirdo Salomé (S) e
Riacho de Areia (A)

Pont SEIEES D‘It'lc:fazla At:‘;a'll'i:tigla

° pH Ca Mg K Na | Turb. P Fe Mn Dizzlvi mglL L CcI O.D. |Temp.|Cond.

caco3| caco,

P1 7,16 0,28] 0,50 0,05] 2,37]|<10 0,16 0,89 75 37 37 45 0,81 1,5|24,7° 0,11
P2 7,28 0,3] 0,59| 0,06] 2,30|<10 1,80 0,65 85 39 46 39 0,84 1,8|24,9° 0,13
P3 7,6] 0,43] 1,14| 0,10] 1,15|<10 0,40 1,09 105 45 71 68 0,87 1,1]25,6° 0,21
P4 7,6 0,50|] 0,83] 0,10] 1,22|<10 0,32 0,98 97 42 70 62 0,88 1,4125,6° 0,23
P5 7,88] 0,83| 1,42| 0,15] 0,84|<2 0,28 3,49 107 172 114 115 2,75 3,5|24,7° 0,4
P6 7,94 0,91 0,92] 0,15] 0,61|<3 0,28 3,79 107 176 114 144 3,74 3,8]|27,4° 0,25
S1 7,86] 0,99| 0,73] 0,04] 4,88]<10 0,16 0,27 84 47 37 272 0,75| 2,41]|26,7° 0,1
S2 7,86 1,17] 0,43] 0,05] 3,27|<10 0,16 0,12 81 47 37 317 0,73 2,7]|25,4° 0,09
S3 7,8] 0,61 0,50| 0,05| 2,97|<10 0,12 0,33 95 48 39 209 0,8 2,6]27,9° 0,1
S4 7,72] 0,76] 0,51] 0,03] 4,94|<15 0,08 0,33 60 33 32 215 0,58 2,1|27° 0,07
S5 7,66 0,771 2,89| 0,05] 5,25|<10 0,08 0,09 81 49 36 287 0,74] 1,87]26,5° 0,09
A1l 7,38] 2,03] 0,35| 0,18] 0,20|<3 0,04 0,36 125 293 297 36 4,06 1,2]26,9° 0,55
A2 7,38] 1,48| 3,20| 0,18] 0,61]<10 0,04 0,33 113] 283 326 34 5,38] 2,21|27° 0,55
A3 7,88] 0,80 2,89] 0,09] 0,29]|<10 0,04 0,56 104 157 193 37 3,07] 1,46|26,5° 0,28
A4 7,84] 0,97| 3,20 0,09] 0,59|<4 0,32 0,62 84 175 202 29 3,17] 1,35]26,7° 0,3
A5 7,66 1,28] 2,65| 0,17] 0,56]<10 0,48 0,53 115] 253 292 34 3,6] 2,11]26,3° 0,4

Nos pontos P1 e P2, verificou-se uma estabilidade nos parametros avaliativos com uma leve baixa de
Ca em relagdo aos outros pontos. Nos pontos P3 e P4, foi verificado uma estabilidade no pH e no OD
(oxigénio dissolvido) que teve bons resultados. Ja nos pontos P5 (represa no distrito de ltamaraca) e P6
(ap6s estagao de tratamento esgoto) é perceptivel uma grande diferenga do sdélido dissolvido (SD), devido a
grande quantidade de material organico depositado no leito da bacia. O ponto P6 em especial com um alto
indice de OD com 3,74,niveis abaixo do normal em oxigénio dissolvido & iniciado o ciclo de danos
ambientais ao local, visto que a auséncia de oxigénio na agua provoca morte de todos os demais seres
vivos aerébicos, e a escala de 3,79 de Fe, j4 causam uma coloragdo avermelhada a 4gua e conferem um
sabor metalico e mais a alcalinidade acima do nivel dos outros pontos no Piabanha.

Ja as analises do Ribeirdo Salomé apresentam um pH levemente alcalino em todos os pontos
analisados, tendo o S4 e S5, um aumento significativo no Na, sendo o ultimo com um leve aumento taxa de
Mg e alcalinidade total mg/L. O ponto S3 apresenta o maior nivel de temperatura dos demais pontos.

No Riacho de Areia, os pontos A1, A2 e A5 apresentam valores acima do normal para sdlidos
dissolvidos e dureza total, podendo comprometer o uso desta agua, modificando seu aspecto de qualidade
e higiene, sendo ocasionado pelo despejo de material doméstico. Ja os pontos A3 e A4 estdo em
conformidades com os parametros analisados mostrando um pequeno aumento na Mg e com um pH
levemente alcalino.

De acordo com os resultados, os pontos de coletas foram agrupados segundo seu uso agricola
(Figura 3), sendo que os pontos localizados em areas menos alteradas formam um agrupamento (alta bacia
do Piabanha e Salomé - P1, P2, P3, P4 e S1, S2, S4 e S5) e outro agrupamento é formado pelos pontos
localizados nas areas ocupadas pela agropecuaria (P5, P6, A1, A2, A3, A4, A5).
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Figura 3 — Diagrama com o agrupamento dos pontos segundo seu uso agricola, conforme as analises
realizadas.

CONCLUSOES

Os indices de qualidade de agua representam valores finais que dependem de um conjunto de
variaveis e a uma sistematica de atribuicdo de valores que muitas vezes é de carater subjetivo (como é o
caso de atribuicdo de pesos). As principais mudangas dos valores dos itens estudados estdo associadas a
diferenga de precipitacdo e a agao antrépica, que tende a modificar a qualidade do efluente, alterando seus
valores naturais.

Além destas consideragdes vale ressaltar que, muitas vezes, trabalhar com qualidade de recursos
hidricos que apresentam valores com amplitudes diferenciadas, implica em mudanga de escalas de
valoragdo. Isto leva a concluir que os indices de Qualidade de Agua representam muito mais um indicativo
de contaminagao que deve ser considerado como instrumento de analise de certo modo limitado.

De qualquer forma, observou-se que as microbracias da regido ndo apresentavam boas condi¢cbes
para a saude humana, resultado das constantes depreciagdes acometidas pela agdo antrdpica, limitando
seu uso em diversas situagdes, observado pela analise de pontos.

Finalmente, caberia aos 6rgédos publicos competentes entrar em vigéncia com as normas da Resolucéo
do CONAMA N° 357/2005 e acompanhar de forma mais criteriosa as microbacias da regido, visto que a
grande parte dos parametros avaliativos tem sido alterada pelas atividades humanas.
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