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ABSTRACT

The perspective of an increased degradation of the Camborit River watershed in the coming years
and its consequences on the basin water balance and on the water treatment costs motivated the
Balneario Camborid municipality to adopt the payment for environmental services concept.
Through the implementation of the Water Producer Project, landowners who conserve and restore
riparian areas and other sensitive areas will be financially compensated proportionally to the areas
they conserve. Additionally, the need to conserve and adequately maintain dirt roads around the
watershed has also been identified as key components to reduce sedimentation and loss of water
quality.
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INTRODUCAO

O Projeto Produtor de Agua do Rio Camboriti é uma iniciativa da Empresa Municipal de Agua e
Saneamento (EMASA) e tem por objetivo a criagdo de instrumentos, estratégias e metodologias
gue garantam a conservacgao e restauracdo de zonas riparias e areas sensiveis para promoc¢ao da
qualidade, quantidade e regulagéo do fluxo de 4gua na Bacia Hidrografica do Rio Camboria.

A Bacia Hidrogréfica do Rio Camborili tem uma area aproximada de 200 km? e esté localizada no
Estado de Santa Catarina. Essa bacia representa em pequena escala, a condicdo geral da Mata
Atlantica no Brasil. De um lado se encontra uma populag¢édo urbana concentrada na costa atlantica
e de outro, uma paisagem rural com menor densidade populacional no interior — ambos
dependendo fortemente do precioso suprimento de agua e de outros servicos ambientais
provenientes das florestas e do mosaico de ambientes semi naturais que ainda cobrem parte do
cenario.

Dois municipios compartilham a bacia hidrografica do Rio Camborit. Balneario Camborit é uma
cidade litordnea com pouco mais de 100.000 habitantes, altamente urbanizada, com grande apelo
turistico e forte mercado imobiliario. Suas praias atraem milhares de pessoas, até mesmo dos
paises vizinhos, de modo que na alta temporada a populacdo chega a triplicar, aumentando
imensamente a demanda por 4gua tratada.



J4 a cidade de Camboril esta localizada na area interior e € delimitada pelos divisores de 4gua da
bacia hidrografica. Possui cerca de 56.000 habitantes e é caracterizada por um ambiente rural
onde predomina a producgdo de arroz irrigado nas terras baixas, a pecuéaria de baixa tecnologia
nas terras secas e uma floresta bem conservada na regido montanhosa que define a bacia. Esta
caracteristica vem sendo rapidamente transformada pela crescente urbanizacdo das terras baixas,
substituindo as areas de agropecuaria e ameacando um delicado balanco natural.

Os principais usos de agua na bacia do rio Camborit incluem o abastecimento publico e a
rizicultura.

O abastecimento e saneamento pulblico para ambos os municipios € provido pela Empresa
Municipal de Agua e Saneamento (EMASA) de Balneario Camboril, uma entidade autarquica
municipal, de direito puablico e personalidade juridica privada.

A captacao de agua da EMASA ¢ localizada no municipio de Camboril e tem uma capacidade de
captar em torno de 800 litros/segundo. A agua captada € bombeada para a Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA) em Balneario Camborit. Atualmente a ETA tem capacidade para tratar
850 litros de agua por segundo. Ja a estrutura de saneamento conta com uma rede de coleta que
atende 85% da populagdo de Balneario Camboril e uma esta¢éo de tratamento de esgoto que
tem hoje uma eficiéncia de 45% cuja capacidade foi projetada para atender uma populacdo de
80.000 pessoas. Ja existe uma obra em execu¢do para modernizacdo da ETE que devera
incrementar a eficiéncia no tratamento de esgoto para 95%, atendendo a uma populagdo de
260.000 pessoas.

Além da populagdo normalmente atendida pelo sistema de abastecimento publico, cerca de
150.000 habitantes, existe a demanda incremental decorrente da atividade turistica observada no
periodo de alta estagdo, elevando a populacdo atendida para quase 500.000 habitantes. Esta
populacdo variavel é especialmente importante no contexto do projeto por representar um
consumidor altamente capitalizado, avesso a instabilidades no suprimento de agua e, por
consequéncia, guardar importante potencial de disposicao a pagar por tal suprimento. No entanto,
isto ndo exclui a responsabilidade e o potencial interesse de outros atores beneficiados pela
economia gerada pelo turismo.

A atividade da rizicultura irrigada ocupa cerca de 1.200 ha na bacia, e embora use cerca de 6
milhdes m® de 4gua em 70 dias de pico entre os meses de agosto e setembro, ndo representa um
uso consuntivo. Os impactos da rizicultura sobre os recursos hidricos na bacia sao opostos. Por
um lado pode ocorrer perda da qualidade da agua pela contaminacao por agroquimicos, assim
como o impacto sobre as nascentes e corpos d’agua é importante, devido a construgdo de canais
e a ocupacao das areas ripérias. Por outro, as canchas de arroz acabam funcionando como areas
de decantacdo para a sedimentacdo observada na bacia, salvo nos periodos de preparacao,
plantio e colheita onde o revolvimento do solo € grande.

Pode-se considerar que a rizicultura de certa forma mimetiza a fung&o ecolédgica natural das areas
mais baixas da bacia, originalmente areas de varzea, atuando como zonas de extravasamento da
agua e deposicdo de material. Vale notar que esta funcdo € perigosamente ameacada pela
tendéncia de urbanizacéo das terras baixas com a implantagéo de loteamentos urbanos, que pode
eventualmente resultar em eventos de alagamento de areas urbanas e rurais.

Servicos ambientais abordados pelo Projeto Produtor de Agua do Rio Camboril

Dois problemas relacionados aos recursos hidricos sdo abordados pelo projeto. Em funcéo da
combinacdo entre a compactagdo do solo causada pela pecudria e 0S processos erosivos
decorrentes tanto da pecuaria como da inadequada manutencéo das estradas rurais observa-se,
por um lado, a reducédo do tempo de permanéncia da agua na bacia, e por outro lado, a perda da
gualidade da agua na captacao para abastecimento publico.



Os efeitos da perda da qualidade da agua séo refletidos no aumento do custo do tratamento de
agua. Enquanto ndo ha chuvas, a capacidade de tratamento é de 500 litros/segundo, exigindo
uma limpeza do sistema a cada 48 horas para a qual sdo usados cerca de 800 m*® de 4gua ja
tratada. No entanto, quando h& chuvas a capacidade de tratamento cai para 300 litros/segundo
exigindo uma limpeza do sistema a cada 6 horas para a qual sdo necessarios 4.800 m* de agua ja
tratada. Outro reflexo da perda da qualidade da agua, visivel e mensuravel economicamente, € 0
assoreamento observado em diversos pontos da bacia hidrografica.

J& os efeitos do desequilibrio no balanco hidrico da bacia sdo observados em especial no verao,
periodo de alta temporada, onde ndo séo raros eventos em que a disponibilidade hidrica atual ndo
atende & demanda incremental da populacéo urbana.

Assim, embora a bacia hidrografica do rio Camborid apresente uma condicdo razoavel de
conservacdo — 76% da &rea da bacia é coberta com vegetacdo nativa em diferentes estagios de
sucessao ecoldgica — existe a preocupacao em manter esta condicdo e ainda restaurar as areas
degradadas, especialmente as areas de vegetacao riparia, nascentes e areas importantes para
infiltracdo e conseqliente aumento do tempo de permanéncia da agua na bacia.

A conseqléncia da perda da qualidade da agua na bacia se reflete principalmente no custo
operacional para o fornecimento de agua tratada para a populacdo de ambas as cidades. Os
efeitos do desequilibrio hidrico na bacia serdo também refletidos na necessidade de investimentos
publicos em alternativas para o fornecimento de agua. A quantificagdo destes custos é objeto de
estudo que esta em andamento.

O pagamento por servicos ambientais

Face a estimativa de crescimento da populacdo de ambos os municipios atendidos pela EMASA,
0 aumento na demanda de agua e o consequente agravamento do desequilibrio do balango
hidrico ja verificado na bacia — nos periodos mais quentes do ano aumenta a demanda para o
abastecimento urbano, bem como para a producdo de arroz — a EMASA passou a estudar
alternativas para garantir o fornecimento de 4gua a populagéo.

As alternativas iniciais apresentadas pelas equipes técnicas estavam invariavelmente voltadas aos
tradicionais investimentos em infra-estrutura, incorrendo em altissimos custos. A primeira
alternativa estudada foi a construgdo de uma barragem de regularizacdo da agua. A demanda de
investimentos na ordem de 15 milhdes de reais aliada a necessidade de inundagéo de areas bem
conservadas na bacia inviabilizaram esta alternativa.

Outra opcgéo para garantir o suprimento de agua para 0s municipios de Camboril e Balneario
Camborit envolve a captacdo em outra bacia hidrografica, do rio Itajai-Mirim. Também esta opcao
demanda investimentos altissimos da ordem de R$ 15 milh8es para implantagdo e mais R$ 1,5
milhdes anuais para manutencdo do sistema de transposicdo. Além do fato de a qualidade da
agua do rio Itajai-Mirim ser muito inferior & do rio Camboril, incorrendo num custo operacional
superior para o sistema de tratamento de agua daquele manancial.

Tal cenério levou a EMASA a buscar op¢cfes mais econbmicas e de menor impacto ambiental.
Inspirada em modelos como o da cidade de New York e do “Produtor de Agua” proposto pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2003), a EMASA decidiu adotar tal metodologia como forma de
otimizar ao méaximo o suprimento de 4gua proveniente da bacia do rio Camboriu.

De acordo com a Lei Municipal No. 2498 de 31 de outubro de 2005, a EMASA tem destinado
recursos da ordem de no minimo 1% de seu orcamento anual para a¢fes de recuperacdo
ambiental. Desta forma, em 2008 foi decidido que este recurso seria destinado ao Projeto
Produtor de Agua do rio Camboril, através da implantacdo de acdes de restauracdo de areas
degradadas, manutengéo de areas bem conservadas, manutenc¢do de estradas e pagamentos por
servicos ambientais aos proprietarios onde estas atividades forem adotadas.



Como resultado do projeto espera-se garantir a qualidade da agua caracteristica da bacia do rio
Camboriu, reduzindo o custo operacional do sistema de tratamento de 4gua, bem como promover
a regulacdo da vazao hidrica na bacia através de a¢cdes que garantam maior retencao de agua
infiltrada no solo e conseqiientemente a extensédo do tempo de permanéncia da 4gua na bacia.

Caracterizagao socio-econdmica

De acordo com levantamento do uso do solo na bacia hidrografica do rio Camboril, 76% da area
da bacia encontra-se conservada em diferentes estigios de sucessdo ecolégica. A pecudria
ocupa 14% da area da bacia, as lavouras permanentes e temporarias ocupam 6% e a silvicultura
€ conduzida em outros 4% da area da bacia (Tabela 1). Em geral, as propriedades localizadas ao
longo das encostas que delimitam a bacia e ao longo dos corpos d’agua englobam o potencial
publico provedor de servicos ambientais, distribuidas principalmente no municipio de Camboriu.

Tabela 1: Uso do solo na bacia hidrogréafica do Rio Camboriu

Area (hectares %
Matas nativas 12.993 76
Pastagens 2.386 14
Lavouras (permanentes e temporarias) 1.053 6
Silvicultura 764 4
Total 17.196 100
Fonte: Andlise da base cartogréfica do projeto elaborada sobre imagem de satélite.

Segundo o Levantamento Agropecuéario Catarinense (LAC, 2005) sdo 702 estabelecimentos
englobando aqueles voltados a atividade agropecuéria (343) e outros tipos de estabelecimentos
(359) utilizados para lazer, areas usadas unicamente para residéncia ou estabelecimentos nos
quais se explora uma atividade ndo-agricola relacionada ao meio rural (hotéis, pousadas,
restaurantes, centros de ensino e pesquisa, etc.), areas cuja producdo agricola € pouco
expressiva ou areas abandonadas.

O tamanho médio das propriedades segundo o censo agropecuario do IBGE (2006) é de 30,7
hectares. A producéo pecudria predominante na bacia é caracterizada pela baixa tecnologia, com
reduzidos investimentos em rebanhos e pastagens. Ja a atividade agricola, que é em grande parte
representada pela producdo de arroz, € desenvolvida com maior aporte tecnolégico e
investimentos.

METODOLOGIA

A equipe do Projeto Produtor de Agua do Rio Camboril, optou por adotar uma metodologia
construida pela organizacao nao governamental (ONG) The Nature Conservancy (TNC) a partir do
acompanhamento de diversos projetos do modelo Produtor de Agua conhecida como “Cadeia de
Resultados”. Trata-se de uma sequéncia l6gica de agbes necessérias para o alcance dos
objetivos do projeto.

A primeira etapa envolve a construgdo de uma rede de parceiros que compde a capacidade
técnica necesséria a consecucao dos objetivos do projeto. No caso do projeto a rede de parceiros
e suas respectivas competéncias inclui:
e a ANA presta apoio técnico no tema de conservagdo de solos e manutencéo de estradas;
e Comité de Bacia do Rio Camboril € um extrato representativo de atores locais e presta
apoio técnico ao projeto;



e as Prefeituras Municipais de Balneario Camborit e de Camborit também compde o corpo
técnico do projeto;

e Instituto de Desenvolvimento e Integracdo Ambiental (IDEIA) — uma ONG com histérico de
atuacdo local — é responsavel pela implantacdo das atividades de restauracdo e
conservagao nas propriedades participantes do projeto;

e Instituto Federal Catarinense presta apoio técnico ao IDEIA na producdo de mudas e
acOes de restauracdo, bem como atuando nas atividades de monitoramento de resultados;

e Programa Bunge Natureza, iniciativa da empresa Bunge voltada a projetos de restauragéo
florestal, também atua no apoio as atividades de restauracao;

e a TNC presta apoio técnico com sua experiéncia em projetos de PSA e restauracéo; e,

o a Diretoria de Recursos Hidricos da Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel do Estado
de Santa Catarina também tem contribuido com ag¢des do projeto.

Seguindo a légica da cadeia de resultados, torna-se necessaria a construcdo do arcabouco
técnico do projeto, a fase de desenvolvimento que inclui o levantamento sdcio-econémico e a
analise do uso do solo.

O levantamento sécio-econdmico foi construido a partir do cadastramento de propriedades com
foco nas cabeceiras do rio do Braco e ribeirdo dos Macacos, onde foram cadastradas 298
propriedades até o momento, aliado a elaboracdo da base cartografica da bacia hidrogréafica
(Figura 1).
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Figura 1 — Base cartografica da bacia hidrografica do rio Camborid.

Elaborada com base em imagens de satélite de alta resolucdo, a base cartografica conta com
informac®es georreferenciadas de hidrografia, malha viaria e uso do solo. Foram usadas imagens
do sensor Quickbird datadas de 2009. Esta base cartografica € fundamental para o adequado
planejamento do projeto permitindo a realiza¢cdo de estimativas acuradas sobre a demanda de



restauracado de areas riparias, a quantificacdo das areas conservadas na bacia e permitird o
planejamento para a adequacédo ambiental das propriedades rurais.

O estudo desta base cartografica, aliado aos dados do Censo Agropecudrio do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE, 2006), da Producéo Agricola Municipal (IBGE/PAM, 2008) e do
Levantamento Agropecuario Catarinense (LAC, 2005), levou a caracteriza¢do socio-econbmica da
bacia hidrogréfica do rio Camborit que permitiu a definicdo dos valores de pagamentos por
servicos ambientais.

Priorizacdo de areas para implantacédo do projeto

No que se refere a priorizacdo de areas para implantacdo do projeto em campo, pode se lancar
mao de ferramentas tecnolégicas que déem base técnica para a tomada de decisdo. Duas
ferramentas dever&o ser usadas neste projeto, a analise de ‘Area Ativa de Rio’ e um pacote de
modelos chamado InVEST.

A anélise de Area Ativa de Rio (Smith et al., 2008), desenvolvida pela TNC, considera a
manutencgdo da conectividade hidrologica e a variabilidade natural das areas riparias desde as
nascentes até a foz de um rio. E baseada na avaliagéo de cada porcéo da bacia hidrogréfica e de
seus componentes geomorfolégicos e busca definir espacialmente as areas ecologicamente
importantes que contemplem todos os processos dindmicos e a diversidade de condicdes
ecoldgicas tipicas dos regimes hidrolégicos naturais. Desta forma, a analise oferece subsidios
para embasar a tomada de decisbes sobre conservacgao, restauracdo e manejo de uma bacia
hidrografica. Possibilita ainda que se tenha uma leitura compreensiva do histérico da bacia e
permite avaliar a potencial mitigacdo de efeitos resultantes da ocupacdo da bacia como
retificagfes e canalizacdes dos rios e a conversao de areas imidas em outros usos do solo.

Outra ferramenta que se propde usar no projeto foi desenvolvida pela iniciativa chamada “Natural
Capital Project, formada pela cooperagcédo entre a Universidade de Stanford, Universidade de
Minnesota, TNC e o Fundo Mundial para a Natureza (WWF). O sistema InVEST (Integrated
Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs) permite a avaliacdo da importancia do capital
natural como forma de apoio a tomada de decisdo (Tallis et al., 2011). O sistema é utilizado como
um algoritmo computacional de célculo dos servigos ambientais na forma de variaveis biofisicas e
valores econdmicos, respectivamente, tendo como produto final a quantificacéo e a valoragcéo dos
servicos ambientais provenientes de um determinado cenario de manejo e uso do solo. O Projeto
Natural Capital tem aplicado tais ferramentas em situa¢gfes reais buscando a integragdo do
conhecimento cientifico e econdmico acerca de ativos ambientais e apoiando a tomada de
decisdo. Projetos demonstrativos ja foram implantados no Canada, China, Coldmbia, Equador,
Indonésia, Tanzénia e nos Estados Unidos e a partir de 2011 passardo a ser aplicados neste
projeto.

Arcabouco legal e financeiro do projeto

Paralelamente a fase de campo é fundamental que os mecanismos legais e finaceiros para a
realzacdo dos pagamentos sejam definidas. Para implantacdo do Projeto Produtor de Agua do rio
Camboriu foi aprovada pela Camara Municipal de Balneario Camborit a Lei Municipal No. 3026 de
21 de novembro de 2009, criando o Projeto Produtor de Agua e autorizando a EMASA a prestar
apoio financeiro aos proprietarios. A minuta de regulamentacdo da Lei Municipal encontra-se
elaborada e segue para aprovagédo do poder executivo. A proposta de criagdo da lei municipal foi
apresentada pela EMASA a Camara Municipal e, devido ao seu carater inovador e pré-ativo, foi
bem aceita pelos vereadores.

Até o presente momento a Unica fonte financiadora dos pagamentos por servicos ambientais é a
propria EMASA. Estdo sendo realizados estudos para avaliar o potencial de sustentacdo
financeira do projeto em toda a area de abrangéncia da bacia hidrogréafica e potenciais fontes
adicionais de recursos.



Definicdo de valores de pagamento por servicos ambientais

Com a primeira etapa do cadastramento realizada e com a base de dados atualizada das 298
propriedades nas cabeceiras do Rio do Brago e Ribeirdo dos Macacos utilizou-se para o célculo
da valoracdo o padrdo das praticas mais expressivas na Bacia Hidrografica, chegando a
concluséo que a pecuaria leiteira de baixo aporte tecnolégico é a atividade com maior expressao
na regido, além da pecuaria de corte e lavouras com uma menor intensidade.

A partir desta concluséo foi utilizada a tabela do Conseleite fornecida pela Empresa de Pesquisa
Agropecuéria e Extensao Rural de Santa Catarina (EPAGRI-SC) a qual fornece subsidios para o
calculo da receita da atividade leiteira com base na planilha de custo de producéo do leite. Os
valores foram adequados a realidade do sistema produtivo adotado na regido do projeto chegando
a uma receita anual por hectare de R$ 321. Desta receita anual foram excluidos valores de custos
de producdo normalmente ndo contabilizados pelos produtores, tais como a mao-de-obra, a
manutencao e depreciacao de infra-estrutura.

Tendo em vista que o proprietario que venha a aderir ao projeto adotando as acdes de
conservagado e restauracdo recomendadas ndo incorre em nenhum tipo de risco ou investimento
em comparagdo com atividades agropecuarias regulares, é justo que seja feito um desconto sobre
este valor de receita anual averiguado para a regido. Desta forma, o valor base a ser usado na
forma de pagamento por servico ambiental para as 4reas de nascentes e matas ciliares a serem
conservadas ou restauradas ficou convencionado em R$ 228 ou 1,5 Unidades Fiscais do
Municipio (UFM).

Considerando as especificidades de cada sub-bacia presente no projeto, os valores e condi¢des
para os pagamentos de PSA seréo reavaliados para cada edital langado de forma a adequar-se
as condicdes de cada regiao.

Implantagéo do projeto

O Projeto Produtor de Agua do rio Camborit foi concebido inicialmente para ser implantado em
trés fases e convocara os proprietarios interessados através do lancamento de editais de
convocacdo onde serdo apresentadas as éareas foco do respectivo edital, as acbes de
conservacao e restauragao propostas para atingir os objetivos do projeto, bem como as condi¢des
e regras para adesdo e a proposta de valoragdo dos servicos ambientais. A adesdo dos
proprietarios é voluntéria e ocorrera a partir da resposta dos mesmos aos editais de convocacao.

Os editais de convocacao sao elaborados pela equipe técnica do projeto e aprovados pelo Comité
de Gestor do Projeto, composto pelos principais parceiros do projeto. Uma vez publicado o edital
de convocacdo, sao realizadas oficinas para explanacdo do mesmo nas comunidades a quais 0
edital é destinado. Esta tarefa € conduzida também pela equipe técnica do projeto.

Estd sendo elaborado o primeiro edital de convocacdo que abrangerd uma area piloto
representada pelas microbacias dos rios Limeira e Lageado, englobando as cabeceiras do rio do
Braco, objeto da primeira fase do projeto. Tais microbacias foram eleitas por abrigarem a maioria
das nascentes, estando localizadas na posi¢do mais a jusante da bacia do rio do Braco (Figura 2).
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Figura 2 — Area piloto do projeto.

Neste primeiro edital serd considerado o célculo de valoragdo base apresentado acima. Deste
valor base seguem duas variacdes (Tabela 2). O proprietario que aderir ao projeto que tenha
definidas areas de restauracdo a ser implantadas em sua propriedade e que venha a apoiar as
acOes de restauracdo destinando mdao-de-obra para os trabalhos de isolamento, conducdo da
regeneracao natural, plantios de mudas e manutencao, recebera uma bonificacdo de 0,5 UFM, ou
seja, receberd R$ 76 a mais por unidade de area a ser recuperada. Os insumos necessarios para
as atividades de restauragéo serdo fornecidos pelo projeto, o que pode ser considerado como um
beneficio adicional ao proprietario que aderir ao projeto.

Também, levando em conta que as areas conservadas na bacia jA promovem o suprimento de
agua com qualidade e que esta qualidade precisa ser mantida, proprietarios que adotarem acgdes
de conservacdo dessas areas serdo remunerados na base de R$ 76 ou 0,5 UFM por unidade de
area destinada ao projeto.

Tabela 2: Valores de pagamento por servico ambiental convencionados

Valor
Acéo de protecdo/restauracdo (UEM/hectare/ano)
Protecdo de matas ciliares e nascentes conservadas 15
Restauracdo de matas ciliares e nascentes degradadas 15
Restauracdo de areas degradadas fora de matas ciliares ou nascentes 1,5
Bbnus por contrapartida em restauracdo (méao-de-obra) 0,5
Protecdo de areas com cobertura vegetal nativa 0,5

A partir resposta dos proprietarios interessados com a adesdo ao edital, a equipe do projeto
elaborara planos de acao individuais para cada propriedade adotando conceitos de ecologia da
paisagem. Cada plano sera negociado com o proprietario, que definird as a¢fes que faréo parte



do projeto e sobre isto sera negociado o valor que cada proprietario receberd. Neste momento,
proprietarios que adotarem mais acBes propostas pelo projeto técnico ideal serdo beneficiados
conforme a Tabela 3.

Tabela 3: Proporcéo de apoio financeiro por grau de adesao ao projeto técnico.

Grau de adeséo (%) Proporgéo do apoio financeiro (%)
0a25 0

25 a 50 25

50a75 50

75a100 100

Dois critérios limitantes foram incluidos no primeiro edital de convocacao, um estabelecendo o
valor maximo a ser pago anualmente por propriedade em R$ 5.000 (cinco mil reais) e outro
excluindo as areas cujo somatério das areas destinadas a prote¢do da cobertura vegetal nativa e
a restauracao de areas degradadas seja menor do que um hectare.

As condi¢gbes acordadas serdo gravadas em contrato cujos modelos estdo sendo desenvolvidos
com base na experiéncia de ja desenvolvida em outros projetos e adaptada ao contexto local e
especificidades da EMASA.

Implantacdo das a¢cbes de conservacgao e restauracao

As acbes de restauracdo e de conservagcdo serdo executadas pela equipe do projeto, sendo
lideradas pelo Instituo Idéia com apoio do Projeto Bunge Natureza e da TNC. Para cada
propriedade serdo recomendadas as técnicas mais adequadas para restauracdo dos ambientes
naturais. Acdes de conservacdo de solos deverdo ser implantadas pela Prefeitura de Camboriu
com apoio da Agéncia Nacional de Aguas, dando prioridade para a adequacio das estradas
rurais. Os proprietarios que aderirem ao projeto receberdo suporte técnico para as acoes de
conservacao e restauracdo bem como 0s insumos necessarios para cada atividade.

Apoés a implantacdo das acdes propostas, serdo realizadas avaliacdes técnicas periddicas pela
equipe do projeto. Com a aprovacao das acdes executadas nas propriedades em cada avaliagdo
periédica pela equipe do projeto, sera entdo realizado o pagamento de acordo com o contrato
estabelecido entre as partes.

As acbes de protecdo e restauracdo estabelecidas no contrato seréo vistoriadas semestralmente
ou a qualquer tempo por equipe técnica definida pelo Comité Gestor do Projeto. O néo
cumprimento das condigfes estabelecidas no contrato decorrente de omissdo do contratado e
verificado nas vistorias da equipe técnica implicardA em adverténcia ao proprietario e
estabelecimento de prazo para adequacdo. No caso da continuidade do ndo cumprimento das
condi¢cBes estabelecidas no contrato em nova vistoria da equipe técnica sera rescindido o contrato
e imediatamente suspenso o apoio financeiro.

Os contratos séo elaborados pela EMASA, bem como por ela seréo realizados os pagamentos. Ja
as acdes de conservacao de estradas serdo realizadas pelas respectivas prefeituras, sendo que a
negociacdo de recursos para esta acao esta em andamento.

Os pagamentos por servicos ambientais serdo realizados com recursos provenientes da EMASA,
bem como as agdes de restauracdo. Contrapartidas de parceiros do projeto também apoiaréo as
acOes de restauracdo e de conservacao como € o0 caso da equipe do Instituto Federal
Catarinense, do Projeto Bunge Natureza na produgédo de mudas para acdes de restauragéo. Estas
acOes também contardo com apoio da TNC enquanto houver disponibilidade de recursos para tal.
As acdes de adequacao, conservagcdo e manutencao de estradas estdo sendo negociadas com o
Governo Federal através da ANA. A equipe do projeto esta também buscando recursos adicionais
para as acdes do projeto.



Todos 0s custos operacionais do projeto em todas as suas etapas estdo sendo avaliados e
quantificados. Esta avaliacdo dara base para o estudo de viabilidade financeira de longo prazo do
projeto, a ser explorada através da transferéncia dos custos ou parte deles aos usuéarios urbanos
concentrados em Balneario Camboria, visando a constituicdo de um fundo municipal para o
projeto.

Protocolo de monitoramento de resultados

Considerando o carater pioneiro das iniciativas de PSA no Brasil, € fundamental o
estabelecimento da linha de base e do adequado monitoramento dos resultados alcancados em
cada projeto. Projetos pioneiros, como é o caso deste, tém a funcdo de abrir o caminho e
estabelecer os parametros para a adocao desta politica em larga escala no pais.

No caso dos projetos de PSA relacionados a agua, o monitoramento hidrolégico das bacias
hidrogréficas onde se desenvolvem o0s projetos €é pré-requisito fundamental para o
acompanhamento da eficiéncia técnica das acbes de conservacao e de restauracdo empregadas
e remuneradas aos proprietarios beneficiados.

O plano de monitoramento a ser elaborado para a bacia hidrogréafica do rio Camboril apresenta
uma vantagem que reside na limitada dimensdo geografica e espacial da bacia, permitindo a
implantacdo de uma rede de monitoramento hidrolégico. A combinacdo entre a distribuicdo de
pontos de coleta e parametros monitorados deve permitir a correta avaliacdo de resultados do
projeto.

A implantagcdo do protocolo de monitoramento de resultados do projeto tem dois propdsitos
principais: estabelecer a linha de base para os parametros de qualidade e quantidade de 4gua da
bacia e acompanhar os resultados alcancados ao longo da execuc¢éo do projeto. O protocolo sera
elaborado e implantado em toda a bacia hidrografica priorizando inicialmente as duas microbacias
piloto do projeto.

O protocolo buscara considerar os conceitos de “microbacias teste” onde existe agdo antropica e
onde serdo executadas intervengdes do projeto, “microbacias referéncia” caracterizadas por areas
integras que ndo receberao intervengdes do projeto, e “microbacias controle” compostas por areas
gue sofrem presséo antrépica mas que néo receberdo intervengdes do projeto.

Esta sendo realizada uma reviséo de trabalhos prévios de monitoramento hidroldgico ja realizados
na bacia. Com base nesta revisao sera avaliada a localizacéo ideal de pontos de coleta.

Com base nesta revisao seréo definidos, dentro da bacia hidrografica e das microbacias piloto do
projeto, os pontos de andlise/coleta ideais que caracterizem as situagfes de microbacias teste,
referéncia e controle, sempre que possivel.

O protocolo de monitoramento hidrolégico devera ser composto por trés categorias gerais de
critérios de avaliacao:

a. Quantidade de agua — Incluindo registros de pluviometria e medidas de vazao;

b. Qualidade de agua — Contemplando analises de turbidez, sélidos em suspenséao total, pH,
oxigénio dissolvido, condutividade elétrica, matéria organica e nutrientes incluindo
nitrogénio amoniacal, nitratos, nitritos e fésforo total, ou outras que forem julgadas
relevantes;

c. Saude hidroloégica — Envolvendo a analise geomorfoldgica da estrutura do canal do corpo
hidrico e levantamentos ictiol6gicos.

O regime ideal de coletas de amostras para andlises de qualidade de 4gua esta sendo avaliado
em funcdo da capacidade laboratorial e infra-estrutura de coleta instalada na regido do projeto.
Andlises de quantidade de agua serdo realizadas mediante a instalacdo de réguas linimétricas e
pluvibmetros nos pontos de andlise/coleta definidos.



O estudo da saude hidrolégica com analise geomorfolégica da estrutura do canal serd
contemplado no protocolo de monitoramento de modo a ser realizado de forma diagnéstica no
inicio do projeto e repetido anualmente. Ja os levantamentos ictiologicos deverdo ser realizados
de acordo com o Protocolo de Diretrizes para Estudos de Ictiofauna elaborado pelo Museu
Nacional do Rio de Janeiro, que envolve a definicdo de pontos de amostragem para o inventario
faunistico inicial, inventario da ictiofauna, triagem e identificacdo do material coletado,
categorizacdo das espécies quanto a bioindicacdo de qualidade de &gua, célculo e andlise dos
indices de qualidade ambiental e estabelecimento de programa de monitoramento a médio e
longo prazo.

Definido o protocolo de monitoramento, serdo avaliadas as condi¢cdes de implantagdo do mesmo.
Serd considerada a capacidade laboratorial instalada dos parceiros do projeto e de outras
instituicbes competentes no tema que ja possuam histérico de trabalhos semelhantes na regido da
bacia hidrogréfica do rio Camboritl e que disponham de laboratérios capacitados para realizar as
analises propostas.

E esperado que se constitua uma rede de parceiros capaz de implantar o plano de monitoramento
seguindo o termo de referéncia. Sera também elaborado um plano financeiro para a implanta¢do
do plano de monitoramento no longo prazo.

DESCOBERTAS E DISCUSSOES

O presente projeto esté iniciando no ano de 2011 a sua fase de implantagdo apds um criterioso
trabalho de planejamento. Os resultados alcangados até o momento, quais sejam, o levantamento
sécio-econbmico, a constru¢cdo da base cartogréfica, a definicho do esquema financeiro, a
valoragéo dos servigos ambientais e a definigdo do protocolo de monitoramento de resultados sao
fundamentais para a etapa de implantacdo que agora se inicia.

A quantificacdo mais precisa dos efetivos custos das acdes de conservacdo e de restauracdo
exigiu a realizacdo de visitas técnicas em campo. Também a correta avaliagdo do uso do solo e
das caracteristicas soécio-econémicas locais levou a modificagbes nos preceitos inicialmente
estabelecidos para o projeto.

Com a extrapolacdo da previsdo de custos estimados na area piloto para toda a area da bacia,
abrangendo as trés fases previstas para o projeto, foi possivel estipular os limites financeiros para
a realizacdo do primeiro edital de convocacdo, bem como estabelecer o custo necessario para
implantagdo do projeto na totalidade da bacia hidrografica. Desta forma se vislumbra a
necessidade de novas fontes de recursos financeiros ao longo da execugéo do projeto tanto para
acOes de conservacdo, restauracdo e manutencdo de estradas, como para pagamentos por
servicos ambientais.

A partir deste ponto o projeto exigira uma equipe especialmente dedicada para a execugdo das
atividades uma vez que a demanda de trabalho sera consideravel. Para tanto, o Comité Gestor do
Projeto estruturard uma equipe operacional composta por técnicos de algumas das instituicdes
gue o compde.

CONCLUSOES

O projeto Produtor de Aguas do Rio Camborit guarda condi¢des Gnicas para uma avaliacio
integral do modelo de PSA voltado a recursos hidricos e para a construcdo de um exemplo para
replicacdo do modelo em outras regides do Brasil.

Sendo liderado pela empresa de abastecimento de agua e saneamento, representa um modelo
impar pelo reconhecimento por um grande usuario de &gua, da importancia dos servigcos
ambientais decorrentes da integridade do ecossistema natural.



Neste projeto serd possivel realizar a apropriacdo dos custos relativos ao investimento realizado
em PSA, as acdes de conservagdo e monitoramento e aos custos de gestdo do projeto “versus”
0s impactos econdémicos positivos sobre os custos de tratamento de 4gua e as alternativas para
suprimento de agua na bacia.

Com relacdo a sustentabilidade econdbmica do projeto no longo prazo, vale ressaltar a

caracteristica da bacia hidrografica do Rio Camborit, com grande concentragdo da demanda por

agua e também de capital em um polo altamente urbanizado, em oposi¢cdo a distribuicdo de

“produtores de agua” responsaveis pela oferta de recursos hidricos em um polo rural. Esta

situacdo guarda as condi¢cOes ideais para o estabelecimento de um mercado de servicos

ambientais com viabilidade em longo prazo.

A avaliagdo integral do projeto Produtor de Agua do Rio Camborii devera servir de base para o

desenho da estrutura de fundo municipal de pagamento por servicos ambientais e também servira

de exemplo para o Sistema Estadual de Pagamento por Servicos Ambientais que se encontra
atualmente em processo de regulamentacdo. Neste processo sera de fundamental importancia ter

em maos um modelo demonstrativo completo e minucioso que sirva de balizamento para o

Sistema Estadual de PSA.
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