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RESUMO - O monitoramento de aquiferos revela-se de suma importancia para andlise de empreendimentos
potencialmente poluidores das aguas subterrdneas, que além de um aviso precoce da contaminacéo,
forneca valores de referéncia para a caracterizacdo hidroquimica e hidrodindmica dos aquiferos. O objetivo
dessa pesquisa foi estabelecer os valores naturais e a faixa de variacdo dos parametros fisico-quimicos e
hidrodindmicos das aguas subterrAneas na area urbana de Cacequi/RS, Sistema Aquifero Guarani (SAG).
Elaborou-se um banco de dados hidrogeoldgicos relativos a 19 captagbes e espacializaram-se na forma de
mapas tematicos, as cotas potenciométricas indicativas dos fluxos subterrdneos, a zona vadosa, as
concentracdes de Sélidos Totais Dissolvidos-STD e a vulnerablidade do aquifero & contaminagdo (Método
GOD). Essas informacdes deram origem ao SIG contendo os diferentes shapefiles. O uso preponderante
das aguas subterrdneas é o abastecimento humano. A sobreposi¢éo de diferentes critérios podera servir de
diretriz para gestéo dos recursos hidricos subterrdneos de forma integrada.

ABSTRACT - The study of aquifers through hydrogeologic monitoring, it is of paramount importance. In
businesses that are potentially polluting the groundwater, it is necessary a monitoring system, which besides
an early warning of contamination, provide benchmarks for the hydrochemical and hydrodynamic
characterization of aquifers. The objective of this research was to establish the natural values and the range
of variation of physicochemical parameters and hydrodynamics of groundwater in urban area of Cacequi /
RS, the study aimed at providing subsidies for groundwater management in the municipality. In it was
conducted a hydrogeological database for the 19 wells for abstraction and metaphor in the form of thematic
maps, quotas potentiometric indication of groundwater flow, the vadose zone, the concentrations of Total
Dissolved Solids-STD and Vulnerable to contamination of GOD method aquifers Foster et al. (2006). This
information gave rise to the SIG-Cacequi shapefiles containing the information relating to the plans. The
preponderant use of groundwater supplies is human, by forming a larger amount of information in urban
areas. The overlap of the criterion of concentrations of TDS in the classes of vulnerability to groundwater
contamination will serve as guidelines for the implementation of management tools in an integrated manner.
Palavras-Chave — HidrodinAmica, Método GOD, SAG, Hidroguimica e Gestdo dos Recursos Hidricos
Subterraneos.

INTRODUCAO

Definida pela UNESCO a crescente escassez de agua potavel no planeta é o provavel problema
ambiental mais grave deste século XXI. Neste contexto, enquanto o século passado foi palco de guerras
pelo controle do petréleo, organizacdes como o Banco Mundial e as Nag¢Bes Unidas alertam que este
século podera ser dominado por conflitos provocados pela insuficiéncia de outro liquido, a &gua, que é o
mais importante e vital para a humanidade.

Conforme dados divulgados pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2002), estima-se que,
atualmente, mais de 1 bilhdo de pessoas vivem em condi¢des insuficientes de disponibilidade de 4gua para
consumo e a tendéncia é que esse quadro sé venha a piorar. Segundo prospec¢0es realizadas pelo Banco
Mundial, até o ano de 2030 cerca de 2,3 bilhdes de pessoas poderdo nado ter acesso a agua tratada.

MAKSIMOVIC (2001) relata que atualmente, aproximadamente 50% da populacdo mundial
concentram-se nas cidades, e consomem praticamente 75% de seus recursos, e ocupando apenas 2% da
superficie terrestre. No Brasil esse problema do éxodo rural, gerando a concentracdo urbana, se evidenciou
apés a década de 60, com um grande aumento de nossas cidades. Esse crescimento das cidades
brasileiras ndo estava aliado a medidas de planejamento, 0 que ocasionou um crescimento acelerado e
desordenado destas. Ap6s a década de 80, a reducdo de investimento trouxe um agravamento, formando
uma urbanizacao praticamente sem infra-estrutura (TUCCI, 1995).

O homem cria e recria seu espago e, assim, altera sem pensar as consequiéncias que podem
influenciar diretamente em transformagfes no conjunto da paisagem. Muitas vezes ocupa areas improéprias,
como o entorno dos cursos hidricos, que sdo area legalmente destinadas a preservacédo e a manutencéo da
cobertura vegetal (REIS, 2005).



A construcdo e consolidacdo de moradias junto aos mananciais hidricos pode produzir efeitos
adversos sobre o meio ambiente, como a alteracdo do regime de escoamento superficial, aumentando o
fluxo e velocidade das aguas da chuva e da drenagem, poluicdo dos mananciais hidricos, mudanca no
regime de evaporacao e precipitacdo na bacia hidrografica e inundac8es das moradias (BERGER, 2001).

A forma como o homem se apropria e transforma a natureza responde em grande parte pelos
problemas ambientais existentes, cujas origens sédo determinadas pelas proprias relacdes de reproducao
social. A interferéncia continua do homem alterando o curso histérico da natureza é responséavel pela
maioria dos danos que ocorrem e dos problemas que surgem em decorréncia de ocupacfes de areas
irregulares tornando-se um risco as familias que as habitam (REIS, 2005).

No ambito dos recursos hidricos a demanda populacional associada a uma expansdo sem
planejamento adequado desencadearam, ao longo de décadas, probleméticas urbanas subsidiadas por
conflitos de interesses econbmicos, de praticas publicas e operacionais de gestdo fragmentadas, e pelos
usos e ocupacdo de solos que obedecem apenas interesses do capital imobiliario. Essa fragilidade
operacional por parte do Estado reflete a (in) sustentabilidade das cidades contemporaneas e a falta de
capacidade de suporte das mesmas.

A agua existente na Terra tem origem no ciclo hidrolégico, isto €, no sistema pelo qual a natureza
faz a agua circular do oceano para a atmosfera e desta para os continentes, de onde retorna a atmosfera e,
superficial e subterraneamente, ao oceano. Este ciclo é conduzido, no solo e subsolo, pela acdo da
gravidade, bem como pelo tipo e densidade de cobertura vegetal e, na atmosfera e superficies liquidas
(rios, lagos, mares e oceanos), pelos elementos e fatores climéaticos, como, por exemplo, temperatura do ar,
ventos, umidade relativa do ar, insolacdo, que sdo os responsaveis pelos processos de circulacdo da agua,
dos oceanos para a atmosfera em uma determinada latitude.

Como alternativa, a explotacdo de aguas subterrdneas vem aumentando em larga escala,
ressaltando os aspectos qualitativos e econdémicos de seu uso, ja que os custos de captacdo sao baixos e
agua de boa qualidade para consumo humano.

A 4agua subterranea é toda a agua que ocorre abaixo da superficie da terra, preenchendo os poros
ou vazios intergranulares das rochas sedimentares, ou as fraturas, falhas e fissuras das rochas compactas,
e que sendo submetida a duas forcas (de ades&o e de gravidade) desempenha um papel essencial na
manutencdo da umidade do solo, do fluxo dos rios, lagos e brejos. As aguas cumprem uma fase do ciclo
hidrolégico, uma vez que constituem uma parcela da agua da chuva (Borghetti, 2004). A dgua subterranea
origina-se da chuva que precipita e infiltra no solo. Sendo assim, a quantidade de agua a se infiltrar
depende da quantidade de chuva e tipo de litologia. Para Reboucas (2002), as aguas subterraneas tém,
regra geral, trés origens principais: metedrica, conata e juvenil.

A conservacdo e a preservacdo dos recursos hidricos tem sido tema de diferentes estudos que
buscam estabelecer niveis seguros de exploracdo e uso visando a sustentabilidade. Em se tratando de
recursos subterrdneos a preservagdo requer um nivel de informacéo elevado, pois eles ndo estdo visiveis,
tornando-os muito mais vulneraveis.

Como forma de conservagédo dos recursos hidricos subterraneos, as avaliagfes e 0 mapeamento da
vulnerabilidade natural nos indicam quais as areas de maior ou menor suscetibilidade a contaminacao,
permitindo planejar e orientar agBes voltadas para o melhor uso e ocupacdo do solo, contribuindo com a
preservacdo deste recurso renovavel e parte do ciclo hidrolégico.

Como instrumento de protecdo dos recursos hidricos subterraneos, os estudos e mapeamentos de
vulnerabilidade natural servem como ferramentas que espacializam areas com maior suscetibilidade a
contaminagéo, considerando o uso e ocupac¢éo da superficie do terreno onde se desenvolvem as dinamicas
antropogénicas de transformacéo dos recursos naturais (Foster e Hirata, 1993).

Cacequi possui 66 pocos cadastrados no SIAGAS (Sistema de Informacées de Aguas
Subterrdneas), o municipio também é abastecido na &rea urbana pela Companhia Riograndense de
Saneamento (CORSAN).

Diante disso, o trabalho realizado objetivou avaliar a vulnerabilidade natural das aguas subterrédneas
do municipio de Cacequi levantando a situag@o dos recursos hidricos subterrédneos locais e os pontos
potenciais de contaminacdo, a fim de subsidiar a elaboracdo de politicas puUblicas adequadas ao
aproveitamento sustentavel e conservacdo destas reservas.

OBJETIVOS

Geral: Elaborar o estudo de vulnerabilidade natural das aguas subterrdneas do municipio de
Cacequi levantando a situacdo dos recursos hidricos subterraneos locais e o0s pontos potenciais de
contaminagéo baseado no cadastro de pocos do SIAGAS (CPRM) e na metodologia GOD criada por Foster
e Hirata,.a fim de subsidiar a elaboracdo de politicas publicas adequadas ao aproveitamento sustentavel e
conservagao destas reservas.



Especificos: Criar um banco de dados com os pocos do municipio cadastrados no SIAGAS (CPRM);
Estabelecer indices de vulnerabilidade natural das aguas subterraneas do municipio utilizando o método
GOD; Realizar a espacializacédo dos pocos utilizando técnicas de Geoprocessamento; Elaborar um mapa de
vulnerabilidade natural das &aguas subterrdneas do municipio localizando os pontos potenciais de
contaminacéo; Investigar e cadastrar os principais pontos potenciais de contaminacdo; Subsidiar a analise
de processos de outorga e licenciamento ambiental de empreendimentos que utilizem aguas subterréneas e
ainda a gestédo racional deste recurso no municipio de Cacequi.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Para GUERRA & GUERRA (1997) “agua subterranea é aquela que se infiltra nos solos e nas rochas
caminhando até o nivel hidrostatico” este € um dos caminhos seguidos pela agua dentro do ciclo hidrol6égico
e por ser um processo invisivel aos nossos olhos deixa de ganhar a devida atencao por muitos cidadaos.

FEITOSA & MANUEL FILHO (2000) dizem “Um pouco mais de 97% da agua doce disponivel na
Terra encontra-se no subsolo e portanto menos de 3% da agua potavel disponivel no planeta provém das
aguas de superficie”, com isso nos damos conta da imensidao e da importancia que este recurso tem para
nossas geracoes e se preservado, para as geracdes futuras.

Segundo Foster et al (2006) “a agua subterrdnea é um recurso natural vital para o abastecimento
econdmico e seguro nos meios urbano e rural”. A dgua subterrdnea é uma fonte segura de captagéo, e em
muitos locais a Unica fonte, com isso € necesséario conhecer o que temos nestas reservas e 0 que
precisamos fazer para melhora-la. Ainda segundo os autores “no mundo inteiro os aquiferos estdo sob
perigo de contaminacao” isto se deve aos aumentos populacionais e consequente aumento da urbanizagéo,
intensificagcdo da agricultura com uso de produtos toxicos e muitas outras atividades poluidoras.

Deve-se lembrar que as cidades produzem residuos tanto sélidos como liquidos, que necessitam de
adequada disposicdo no solo dentre os muitos riscos de contaminagcdo podemos citar: 1) 0os esgotos néo
tratados; 2) os pocos de combustivel contam com reservatorio subterraneo que podem alterar a qualidade
da agua, para a regulamentacdo deste empreendimento existe a Resolugdo n° 273/2000 do CONAMA
(Conselho Nacional do Meio Ambiente), que Estabelece diretrizes para o licenciamento ambiental de
postos de combustiveis e servicos e dispde sobre a prevencdo e controle da poluicdo 3) os cemitérios,
principalmente os localizados nas partes mais elevadas do terreno necessitam licenciamento ambiental que
esta estabelecido na Resolucdo n° 355/2003 do CONAMA; 4) As lavagens de automéveis também sao
pontos potenciais de contaminacao.

Grande parte da agua subterranea se origina a partir do excesso de chuva que se infiltra na
superficie do solo. Como conseqtiéncia, as atividades que se desenvolvem na superficie podem ameacar a
qgualidade da &gua”. Com isso é importante conhecer a geologia do local do empreendimento
potencialmente poluidor, observando a capacidade de infiltragdo, proporcionada pelos materiais que
comp8em o solo. Quanto maior a capacidade de a agua infiltrar maior sera o perigo de contaminacéao das
aguas subterraneas. Assim terrenos de composicdo arenosa apresentam uma maior porosidade e
permeabilidade o que resulta na maior facilidade de fluxo de contaminantes. Ja os terrenos argilosos a
permeabilidade e baixa, isso dificulta a circulacdo de liquidos ndo meio poroso, sejam eles contaminados ou
néao.

Todos os impactos ambientais causados as aguas subterraneas podem ser entendidos como
contaminagdo, ou seja, qualquer introducéo de substancia indesejada na 4gua, ou ainda, polui¢do que nao
diz exclusivamente sobre a alteragdo de suas propriedades fisico-quimicas, mas também da alteracéo das
caracteristicas do ambiente aquatico.

As atividades potencialmente geradoras de cargas contaminantes segundo Foster et al. (2003)
estdo relacionadas ao desenvolvimento urbano, a producdo industrial, & producdo agricola e a extracédo
mineral.

A contaminacdo das aguas subterrdneas sdo variadas, classificadas conforme sua forma de
distribuicdo espacial em pontuais e difusas.

As fontes de contaminagdo pontuais, normalmente produzem plumas de contamina¢do definidas e
concentradas, o que facilita sua identificacdo. Em casos de variadas fontes de contaminacdo em pequena
escala, seu comportamento tende a assemelhar-se com o de fontes difusas, dificultando sua identificacéo e
controle (Foster et al. 2003).

Ja as fontes de contaminacédo difusas caracterizam-se por ndo gerarem plumas de contaminacéo
bem definidas. Entretanto, a area de impacto no aquifero € muito maior nestes casos (Foster et al. 2003).

Sao exemplos de fontes pontuais de contaminac&o: cemitérios, fossas sépticas, oficinas mecanicas,
lavagens de automoveis, postos de combustiveis, pocos negros, aterros sanitérios, lixdes, pocos
abandonados dentre outros.

O conceito de vulnerabilidade de aquiferos, segundo Ribeira (2004), foi inicialmente utilizado por Le
Grand (1964), nos EUA, e Albinet & Margat (1970), na Franca, e mais amplamente nos anos 1980 por



varios outros autores (Aller et al, 1985; Bachmat & Collin, 1987, Foster, 1987, Foster & Hirata, 1988).
Desde entdo, esse conceito tem sido usado para expressar:

a) caracteristicas intrinsecas que determinam a sensibilidade de um aquifero ser adversamente
afetado por uma carga contaminante antrépica imposta;

b) classificacdo dos aquiferos baseada na importancia do recurso hidrico que é ou sera utilizado no
presente e no futuro incluindo a possibilidade de ser substituido por outro recurso; e

c) classificacdo baseada na importancia do aquifero em manter areas ecolégicas importantes.

O termo vulnerabilidade tem produzido, em alguns casos, uma certa vulgarizacdo. Desde um ponto
de vista geral (que também pode ser atribuido a outros elementos ambientais como o ar, o mar, por
exemplo) poder-se-ia definir-se a vulnerabilidade como a sensibilidade ou susceptibilidade que tem um
determinado meio, incluindo um determinado territério, frente aos impactos de origem natural ou antrépica.
Assim, por exemplo, é usual falar de vulnerabilidade dos aquiferos de uma zona determinada frente a
contaminacgdo de hidrocarbonetos, ou a vulnerabilidade dos ecossistemas frente a atividades antropicas
(Ribeira, 2004).

Segundo Ribeira (2004) A vulnerabilidade natural ou intrinseca nos aquiferos pode ser definida
como uma serie de atributos ou caracteristicas do mesmo que sdo o solo, a zona ndo saturada, 0s
parametros hidraulicos do aqiifero e a recarga, que controlam a aptiddo do aquifero para fazer frente a um
impacto indeterminado e sua capacidade de auto-restauracao.

O termo vulnerabilidade a contaminacdo do aquifero, € usado para representar as caracteristicas
intrinsecas que determinam a susceptibilidade de um aquifero de ser afetado por uma carga contaminante
Foster (1988). Sendo que a vulnerabilidade do aquifero € em funcéo da:

- Inacessibilidade hidraulica da penetracdo de contaminantes;

- Capacidade de atenuagéo dos estratos acima da zona saturada do aquifero, como resultado de
sua retencdo fisica e reagfes quimicas com o contaminante.

Estes dois componentes interagem com 0s seguintes componentes da carga contaminante no
subsolo:

- O modo de disposi¢cédo do contaminante no subsolo e em particular a magnitude de qualquer carga
hidraulica associada;

- A classe do contaminante, em termos de sua mobilidade e persisténcia.

Esta interacdo culminara no tempo de residéncia na zona ndo-saturada e a demora na chegada do
contaminante ao aquifero. Estabelecera também o grau de atenuacao, retencédo ou eliminagcdo, antes da
chegada a zona saturada (Foster e Hirata, 1993).

Dependendo do tipo de contaminante, se o mesmo for persistente e ndo degradavel, e gerado por
uma atividade contaminante amplamente distribuida, a tendéncia, ao longo dos tempos, é de todos os
aquiferos se tornarem vulneraveis, deste modo, a diluicdo do contaminante no aquifero pode nao diminuir o
efeito deste contaminante (Foster e Hirata, 1993). Para os agquiferos considerados com a menor
vulnerabilidade a contaminagdo, estes tendem a ser os mais dificeis de serem reabilitados, quando
contaminados, podendo ser considerados de alta vulnerabilidade a contaminacéo.

Assim o método GOD, Foster et al. (2003) foi desenvolvido para avaliar as condi¢cdes naturais de
atenuacao de contaminantes e € amplamente utilizado para as condi¢cdes brasileiras, pois seu uso é
simplificado necessitando apenas trés pardmetros

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Cacequi localiza-se no sudoeste do Rio Grande do Sul, entre as coordenadas geograficas de
29°53'01" de latitude sul e 54°49'30" de latitude oeste. A populacdo de do municipio de Cacequi segundo o
CENSO 2010 é de 13.676 habitantes, sendo que 10.632 destes habitantes residem na area da sede urbana
representando 78% da populacao total de Cacequi. O municipio pertence Microrregido de Santa Maria. A
area municipal é de 2.370 kmz, representando 0.8814% do estado do RS. A figura 1, mostra a localizac¢éo
da sede urbana e do Municipio de Cacequi no Estado do Rio Grande do Sul.
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Dentre os aspectos econdmicos, 0 municipio insere-se no contexto histérico da regido da
Campanha Gaudcha, que durante séculos teve sua economia calcada na pecudria tradicional de baixa
produtividade, conformando-se ao longo do tempo na regido menos desenvolvida do Estado do Rio Grande
do Sul, caracterizada pela baixa atividade econdmica e alta desigualdade social.

Na area urbana, apesar da maior concentracdo da populacao, as atividades econdmicas sédo pouco
desenvolvidas, incapazes de promover uma alternativa sélida a atividade primaria. Assim, a economia
municipal encontra-se extremamente dependente do setor primario, mais especificamente na producéo de
arroz e na pecuéria de corte.

Em relacdo aos elementos naturais do municipio, o clima predominante segundo a classificagdo de
Kdppen, citado por Nimer (1977), é temperado quente (mesotérmico brando Cfa), o qual apresenta-se com
caracteristicas de invernos frios, com temperatura média do més mais frio entre 13°C e 15°C e verfes
guentes, com média do més mais quente superior a 24°C. As precipitacdes séo regulares durante o ano
todo, ndo apresentando estacao seca, com indices pluviométricos anuais entre 1500 mm e 1600 mm.

Em termos geomorfolégicos, conforme as definicbes estabelecidas pelo RADAMBRASIL (1986),
Cacequi apresenta-se inserido na unidade de relevo Depressao Rio lbicui-Rio Negro. Nesta unidade de
relevo estdo incluidos os sedimentos fluviais que compdem os terracos e varzeas, situados, principalmente,
ao longo dos rios Ibicui Mirim, Santa Maria, Cacequi e Saicd, os sedimentos da Formagao Rosario do Sul e
da Formacao ndo determinada, provavelmente Cenozoica, as quais ddo origem as colinas, regionalmente
denominadas de coxilhas, constituindo formas de relevo com altitudes que variam entre 100 e 210 metros
em relacdo ao nivel do mar. Ja os sedimentos fluviais, situados, principalmente, ao longo dos rios Ibicui
Mirim, Santa Maria, Cacequi e Saica encontram-se em niveis altimétricos que variam entre 80 a 100 metros
(RADAMBRASIL,1986).

A presenca de vogorocamento e posterior evolugdo para areais como ocorrem em diversas
localidades do municipio estdo diretamente associadas as estruturas sedimentares e aos processos
hidricos atuantes (SUERTEGARAY, 2006).

Os solos do municipio, segundo o Levantamento de Reconhecimento dos Solos do RS, séo
predominantes os Podzoélico Vermelho — Amarelo (PV), ocupando 49% do municipio e correspondendo a
relevos onduladas, seguido dos Planossolos que ocupam 34% do municipio, com relevo plano a
suavemente ondulado e mal drenados, formando extensas varzeas que sao utilizadas para a cultura do
Arroz irrigado. Por ultimo, ocupando 16% das areas do municipio destacam-se os solos Podzélico Bruno —
Acinzentado conformando relevos suavemente ondulados.

A vegetacdo natural do municipio compreende extensas areas de Savana - Estépica (Campos), e
Florestas Ciliares ou Florestas de Galeria ao longo dos cursos d'agua, podendo ocorrer areas com



vegetacdo em diferentes estagios de sucessdo (Veloso et al, 1991). Essas florestas Ciliares ou de Galeria
representam os maiores remanescentes da vegetacao florestal do municipio.

Em relacdo a hidrografia o Municipio insere-se dentro de duas Bacias Hidrogréaficas, quais sejam, a
Bacia Hidrografica do Rio Ibicui e a Bacia Hidrogréafica do Rio Santa Maria.

METODOLOGIA

O presente trabalho tem inicio com a criacdo de um banco de dados dos pocos cadastrados no
municipio (buscados no sitio da web do CPRM, SIAGAS). Dos 66 poc¢os cadastrados foram selecionados 19
para a pesquisa e a partir deles observados os fatores exigidos pelo método “GOD”, que serdo citados a
seguir.

Foster et al (2003) caracterizam a vulnerabilidade do aqiifero a contamina¢do adotando os
seguintes parametros — G: Grau de confinamento — O: Ocorréncia do extrato de cobertura (litologia) — D:
distancia ate o nivel da agua. Os valores de cada parametro varia de zero a um e o produto dos trés gera o
indice de vulnerabilidade.

Analisando-se estes aspectos e aplicando notas para cada um dos fatores, apés,este procedimento
obtem-se o produto das notas e a classe de vulnerabilidade natural a contaminagdo a qual pertence as
aguas. Esta vulnerabilidade pode ser: Desprezivel (0 a 0,1), baixa (0,1 a 0,3), média (0,3 a 0,5), alta (0,5 a
0,7) e extrema (0,7 a 1,0).

A partir do estudo dos dados referentes aos pocos, sdo atribuidos valores aos critérios
estabelecidos pela metodologia e depois, estes sdo multiplicados (G x O x D) conforme mostrado na Figura
2.

Figura 2 Método GOD para la evaluacion de la vulnerabilidad a la contaminacion de acuiferos
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Figura 2: Método “GOD” para a avaliacdo de vulnerabilidade a contaminagéo de aqiferos.
Fonte: Foster et al. 2003.



Com a utilizacdo dos programas ArcGis 9.3 e Surfer 8.0 e as coordenadas dos pocos (sistemas de
coordenados UTM/SAD69 e Datum vertical com referencia no ponto de ibituba/SC), e com os resultados
obtidos pode-se espacializar e visualizar as areas de maior e menor risco de contaminacdo e também
mostrar a tendéncia de direcéo de fluxo subterraneo de agua.

Para a definicdo de quais atividades potenciais seriam observadas, foi analisado o cadastro
municipal e destacado o maior nimero de empreendimentos causadores de impactos 0s quais seria
possivel o acesso.

Desta pesquisa prévia, foram definidas até entdo 2 atividades, e estruturada uma classificagdo que
as considera dentro das classes de risco pequeno, médio e alto, segundo os critérios de tipo de efluente,
forma de distribuicdo espacial desta carga poluidora potencial e de litologia da &rea observada (Quadro 1).

Atividades Potencialmente

Poluidoras: Classes de Risco Critérios Classificacéo de Risco

- Tipo de efluente

Postos de Cobustiveis - Alto Médio
- Extensao de contato
com o solo

Cemitérios - Alto/Extr. - Litologia da area Alto

Quadro 1 - Classificacdo de atividades Potencialmente Poluidoras

RESULTADOS PRELIMINARES

A analise dos perfis geoldgicos dos pocos pesquisados revelou a predominancia de argilas e
arenitos e também de rochas intemperizadas que confere diferentes graus de vulnerabilidade (argilas
confinam muito as aguas subterraneas enquanto arenito e rochas intemperizadas ndo). Atribuiu-se notas
considerando o perfil ate o nivel estatico dos po¢os e quando houve mais de uma litologia em um Unico
poco, foi calculada a percentagem de cada um na formacéo do perfil.

A partir do método “GOD”, aplicados aos poc¢os do municipio de restinga seca, que resulta no mapa
de vulnerabilidade, observou-se que a maior parte do territdrio do municipio esta em areas de baixa e media
vulnerabilidade e uma parte pequena em area de alta vulnerabilidade.
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Mapa 1: Espacializacdo de vulnerabilidade dos pocos de Cacequi - RS
Fonte: Dados de cadastros de pocos: CPRM, SIAGAS; Malha Digital do IBGE

O estudo apontou vulnerabilidades das aguas subterrdneas no municipio em sua area urbana 37%
alta e 43% extrema (Leitura feita pelo programa Surfer). Com base na visualizacdo do mapa de
vulnerabilidade notou-se que 0s po¢os com maiores riscos de contaminagdo se situam mais ao norte e no
centro e a oeste do municipio enquanto as areas menos vulneraveis se encontram no sul sudeste e
noroeste deste.

O estudo da tendéncia da direcdo de fluxo das aguas subterrdneas é importante para obtermos o
conhecimento sobre as possibilidades de contaminagdo. Como existem pontos de contaminacédo e grande
circulacdo de agua subterrdnea conhecendo o direcionamento dela podemos planejar acdes voltadas a
minimizar este risco.
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Mapa 2:Tendéncia de direcéo de fluxo da agua subterranea
Fonte: Dados de cadastros de pocos: CPRM, SIAGAS; Malha Digital do IBGE

CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho tem o intuito de contribuir com a preservacdo ambiental e gerenciamento do SAG,
tendo por base o municipio de Cacequi, RS. O municipio tem como base econ6mica a agricultura, que é
uma atividade de grande potencial contaminante, e este municipio ndo possui areas de extrema
vulnerabilidade, mas destaca-se que possui em sua totalidade areas de alta e média vulnerabilidade,
devendo ter-se muito cuidado com as atividades contaminantes e seus respectivos indices de
vulnerabilidade dentro do municipio.

O método GOD aplicado aos municipios € muito importante para o planejamento, principalmente
guanto ao uso e ocupacéo do solo, e pode servir de base para planos maiores, como por exemplo, planos
diretores e planejamentos rurais e ambientais.
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