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ABSTRACT

The river studied belongs to the Sao Francisco River Basin and receives all the sewage produced in the city
of Sdo Roque de Minas Gerais. The accomplishment of this paper aimed to quantify the rate of
deoxygenated (k1) and reairation (k2) of the Fish River water and, from these data, model the self-
purification capacity of this river based on Street-PHELPS Model (1925). The results obtained showed that
the river extension is insufficient to complete its self-purification, keeping the water quality between clean
water areas and areas of degradation. Based on an estimate of removal efficiency of organic material
released in the Fish River, it was still possible to verify that even with a 65% efficiency in removal of the
organic material released in the river, it would not show significant improvement in their ability to self-
purification.

Palavras-chaves: Fish River, water quality, self-purification.

INTRODUCAO

O Brasil é um pais dotado de grande diversidade climatica, geomorfologica e biolégica, apresentando uma
ampla rede hidrogréafica que responde por 53% da produgao de aguas doces do continente sul-americano e
12% do total mundial, cuja distribuicdo se d& por meio das trés grandes unidades hidrograficas do
Amazonas, Sao Francisco e Parana, que concentram cerca de 80% da produgdo hidrica do pais. As
unidades hidrogréaficas subdividem-se em 12 regides, com variagdes espaciais e temporais de distribuigao
hidrica distintas, sendo tais disparidades na distribuicdo hidrica desconsideradas como fatores
condicionantes quando da ocupag¢do humana ao longo do territério, assim como se sucede com as demais
potencialidades e fragilidades naturais do mesmo, resultando em um quadro de degradagdo ambiental e
social por todo o pais (REBOUGAS et al., 1999).

Especificamente em relacdo aos recursos hidricos, as desigualdades de desenvolvimento econdmico
regionais, com diferentes graus de ocupagdo e intensificagdo das atividades produtivas, resultam em
situacbes de estresse hidrico e ambiental. Por isso, os recursos hidricos sdo, cada vez mais, foco da
preocupagao mundial, devido a escassez em algumas regioes e também a deterioragcao da sua qualidade. A
agua é um recurso fundamental a manutengao da vida e indispensavel a diversas atividades humanas e sua
qualidade é resultante de fenbmenos naturais e de agbes antrdpicas, podendo-se dizer que é fungdo da
forma de uso e ocupagao do solo na bacia hidrogréafica (WCED, 1987).

A interferéncia do homem é uma das maiores causa de alteracdo na qualidade da agua, seja de forma
concentrada, com a geracao de efluentes domésticos ou industriais, ou de forma difusa, com aplicagao de
defensivos e insumos agricolas, contribuindo para a incorporagdo de substancias quimicas nos cursos
d’agua, alternando sua qualidade. Desse modo, a utilizagao e ocupagéo do solo tém complicagéo direta na
qualidade da agua. Quando se trata de incorporagdo de residuos nos corpos d’agua devido a agdes
antrépicas, o langamento de residuos ricos em matéria organica € a mais expressiva, alterando a qualidade
da &gua, o que resulta indiretamente no consumo de oxigénio dissolvido, sendo que este é um fator de
extrema importancia para a manutengao da vida aquatica (REBOUGCAS et al., 1999).

A estes fatores somam-se os impactos decorrentes da rede de influéncias antrépicas nos ambientes rurais e
urbanos que afetam a integridade dos sistemas hidricos. Tendo em vista o conceito de desenvolvimento
sustentavel que é o “desenvolvimento que atenda as necessidades humanas do presente sem o
comprometimento das futuras geragdes alcangarem suas proprias necessidades”, a Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH) (Lei n® 9433/97) estabeleceu os objetivos e instrumentos regulatérios e
econdmicos que norteiam a gestao hidrica brasileira tendo como premissa a sustentabilidade dos recursos
hidricos. Dentre os instrumentos, situam-se aqueles diretamente relacionados ao sistema de gestdao da
qualidade hidrica, como a classificagdo das aguas imersas, regulamentada pela resolugdo CONAMA n°
20/86 (revogada pela resolugdo CONAMA n? 357/05) e o enquadramento dos corpos de agua em classes



de qualidade, regulamentado pela Resolugao CNRH n? 12/2000, as quais permitiram o estabelecimento de
objetivos de qualidade para as aguas superficiais do territorio brasileiro, de acordo com seus usos
preponderantes (CONAMA n® 357/05).

A agua é o recurso natural que possui maior destaque dentre os recursos naturais fundamentais, pois sua
disponibilidade é necessaria a todo tipo de vida no planeta, bem como para a maioria dos meios de
producao. Ao contrario do que muitos imaginam, a agua € uma substancia muito complexa. Por ser um
excelente solvente, até hoje ninguém pbde vé-la em estado de absoluta pureza. Quimicamente sabe-se que,
mesmo sem |mpurezas a 4gua é a mistura de 33 substancias distintas. Na natureza estima-se que existam
45x10*° moléculas de agua, sendo que 95% constituem agua salgada, 5% agua doce, na maior parte sob a
forma de gelo, e apenas 0,3% diretamente aproveitavel, com predominancia da agua subterranea (BRAGA,

2005).

E fundamental que os recursos hidricos apresentem condigdes fisicas e quimicas adequadas para sua
utilizagado pelos organismos. Eles devem conter substancias essenciais a vida e estar isentos de outras
substancias que possam produzir efeitos deletérios aos organismos que compdem as cadeias alimentares
(BRAGA, 2005).

De acordo com um conceito mais moderno e abrangente, polui¢cdo € tudo que ocorre com um meio e que
altera prejudicialmente suas caracteristicas originais de forma a:

e Afetar a salde, a seguranga e o bem-estar da populagéo;
e Criar condigdes adversas as atividades sociais e econémicas;

e QOcasionar danos relevantes a flora, a fauna e a qualquer recurso natural, aos acervos histéricos,
culturais e paisagisticos.

O termo poluigcao abrange hoje trés determinantes basicas, séo elas:

¢ Introdugéo de substancias artificiais e estranhas a um meio, como um agrotoxico despejado em um rio,
ou a contaminagao por organismos patogénicos (que transmitem enfermidades);

¢ Introdugéo de substancias naturais estranhas a um determinado meio, como sedimentos em suspensao
nas aguas de um lago, ocupando seu volume util e tornando-o turvo;

e Alteragdo na proporgao ou nas caracteristicas dos elementos constituintes do préprio meio, como a
diminuicdo de oxigénio dissolvido nas aguas de um rio, devido, por exemplo, a presenga de matéria
organica.

As formas de poluicdo da agua sao varias, de origem natural ou como resultado das atividades humanas.
Estima-se, que 25% das aguas subterraneas ja estejam contaminadas, e esta poluicdo pode acarretar em
doencas de veiculagdo hidrica (DERISIO, 1992).

A poluigao orgéanica de um corpo d’agua pode ser avaliada pelo decréscimo de oxigénio dissolvido e/ou pela
concentragado de matéria organica em termos de concentragao de oxigénio necessario para oxida-la. Para o
controle dessa poluigdo nos corpos d'agua, existem diversos padrées de qualidade de agua e padrbes de
potabilidade (DERISIO, 1992).

Padré6es de qualidade da agua

Os padrées de qualidade da agua sdo conjuntos de parametros de concentragdes de substancias, em
relagdo aos quais as determinagdes de uma amostra sdo comparadas a qualidade da agua, ou seja, estes
padroes definem os limites de concentragdo a que cada substancia presente na égua deve obedecer de
acordo com um determinado uso. Entre os parametros de qualldade tem- -S€ 0 OX|gen|o dISSO|VIdO (OD) que
é o indicador da concentragdo de oxigénio dissolvido na dgua em mg L. O OX|gen|o um gas pouco
solivel em agua e a sua solubilidade depende da pressao (altitude), temperatura e sals dissolvidos. Outro
parametro de qualidade da agua é a demanda bioquimica de oxigénio (DBO), que é um indicador que
determina indiretamente a concentragdo de matéria orgénica biodegradavel através da demanda de
oxigénio exercida por micro-organismos através da respiracao (DERISIO, 1992).

Em efluentes tratados biologicamente, uma propor¢do consideravel da demanda de oxigénio pode ser
devida a oxidagao bioquimica dos compostos de nitrogénio sendo também detectada pelo teste da DBO.
Este teste é amplamente utilizado para determinar o potencial de polui¢cdo de aguas residuarias domésticas
e industriais, em termos do oxigénio que as mesmas necessitarao, se forem despejadas em cursos d'agua
naturais em que existam condicdes aerdbias. E um dos testes mais importantes para as atividades de
controle da poluigdo de cursos d’agua, além de ser indispensavel nos trabalhos de regulamentagao da



qualidade de efluentes e em estudos para avaliar a capacidade de depuragao dos corpos d’agua receptores
de despejos (BRAGA, 2005).

O teste da DBO ¢é essencialmente um bioensaio, baseado na medida do oxigénio consumido por
organismos vivos (na maioria bactérias), que utilizam a matéria organica presente nos despejos, sob
condicoes padroes. A completa estabilizacdo de determinado despejo pode requerer um periodo longo
demais para efeitos praticos e, portanto, o periodo de cinco (5) dias na determinagcdo da DBO tem sido
aceito como um padrdo satisfatério para sua estimativa. Tem-se também a demanda quimica de oxigénio
(DQO), que é um indicador de matéria organica baseado na concentragdo de oxigénio consumido para
oxidar a matéria organica, biodegradavel ou ndao, em meio acido e condigbes energéticas por agao de um
agente quimico oxidante forte.

E tém-se os coliformes fecais que sao grupos de bactérias que servem como organismos indicadores de
contaminagao da agua por fezes. Sao utilizados como uma forma de detectar a existéncia de organismos
patogénicos em uma amostra de agua (BRAGA, 2005).

Saneamento

Um dos maiores problemas que vivem hoje a populagdo urbana da maioria dos paises é a falta de
saneamento basico, em particular o tratamento do esgoto domeéstico. Este efluente constitui uma das
principais fontes de poluigao hidrica nos centros urbanos (DERISIO, 1992).

Em um corpo d'agua, fica evidente a contaminagdo por esgoto doméstico quando se observa
principalmente: o aumento da DBO, que causa a deplegao do OD; significativo aumento de bactérias, que
sdo identificados na agua, conforme Resolugdo CONAMA 357/05, pela concentragao de coliformes fecais e
aumento de nutrientes, onde se pode prever, através das vérias formas de nitrogénio presente, qual o
estdgio que se encontra este contaminante no que se diz respeito a autodepuragdo do corpo d’'agua
(CONAMA 357/05).

Além do esgoto doméstico, outro importante problema de poluigdo da agua em centros urbanos é a
destinagéo final de residuos sélidos, pois, quando depositados de forma inadequada, podem contaminar os
lengéis freaticos inviabilizando o uso destes para abastecimento publico e outros fins (Macedo, 2000).

A Organizagdao Mundial de Saude (OMS) define saneamento como o controle de todos os fatores do meio
fisico do homem, que exercem ou podem exercer efeito deletério sobre seu bem estar fisico, mental e
social. Portanto, é evidente que pela sua prépria definigdo o saneamento é indissociavel do conceito de
saude. Diversas doengas infecciosas e parasitarias tém no meio ambiente uma fase de seu ciclo de
transmissdao, como por exemplo, uma doenga de veiculagdo hidrica, com transmissdo feco-oral. A
implantagdo de um sistema de saneamento, nesse caso, significaria interferir no meio ambiente, de maneira
a interromper o ciclo de transmissao das doengas (BARROS, 1995).

Autodepuracido em cursos d'agua

A introducdo de matéria organica em um corpo d’agua resulta no consumo de oxigénio dissolvido. Isto se
deve ao processo de estabilizagdo da matéria organica, realizado pelas bactérias decompositoras aerébias,
que utilizam o oxigénio como aceptor final de elétrons na sua respiragdo. Quando o esgoto sanitario,
coletado nas redes, é langado in natura nos corpos d’agua, sem receber um prévio tratamento, dependendo
da relagao entre as vazoes de esgoto langado e do corpo receptor, pode-se esperar, na maioria das vezes,
sérios prejuizos a qualidade da agua. Além do aspecto visual desagradavel, pode haver um declinio dos
niveis de oxigénio dissolvido, afetando a sobrevivéncia dos seres de vida aquatica, exalagdo de gases mal
cheirosos e possibilidade de contaminacdo de animais e seres humanos pelo consumo ou contato com essa
agua, dentre outros aspectos. Do mesmo modo que ha o consumo de oxigénio do meio liquido, existe
também a recuperagao do nivel desse oxigénio por meio da autodepuragao dos cursos d’agua (NUVOLARI,
2003).

Segundo Branco (1978), a matéria poluidora que atinge um corpo aquatico sofre um processo natural de
neutralizagdo que inclui, principalmente, a diluicdo, a sedimentacéo e estabilizagdo quimica. Este processo
€ chamado de autodepuragéo. Cada corpo receptor possui um limite de langamento de matéria orgéanica
biodegradavel, sendo importante a avaliagao de sua capacidade de autodepuragao.

Além da estabilizagao dos compostos organicos e da recuperag¢ao do oxigénio consumido, a autodepuragao
compreende, também, a destruicdo dos organismos patogénicos que foram introduzidos no rio juntamente
com os esgotos. Tais organismos encontram-se em um ambiente desfavoravel a sua sobrevivéncia em meio
aquatico e varios sao os fatores que concorrem para sua destruigdo. Entre estes, devem ser destacados os
raios ultravioleta da luz solar; a presenga de microrganismos aquaticos que se alimentam de bactérias; a



tendéncia a precipitacao, geralmente na forma de flocos gelatinosos que vao ao fundo; as variagbes de
temperatura e a presenga de oxigénio no meio ambiente (CESAMA, 2008).

Diversas variaveis podem ser utilizadas na avaliagdo do processo de autodepuragdo, entretanto, a
quantificagdo da concentragdo de oxigénio dissolvido (OD) é a mais importante para definir a condi¢gdo do
curso d’agua e avaliar se 0 mesmo encontra-se dentro ou fora dos limites da classe de seu enquadramento
(SANTOS, 2001). Nesse sentido, a autodepuragdo pode ser entendida como um fendbmeno de sucessao
ecoldgica, onde o restabelecimento do equilibrio no meio aquatico é feito por mecanismos essencialmente
naturais, havendo uma sequéncia sistematica de substituicbes de uma comunidade por outra, até que a
comunidade estavel se estabele¢ca em equilibrio com as condigdes locais. Por ser a autodepuragdo um
processo que se desenvolve ao longo do tempo e considerando-se a dimenséao do curso d’agua receptor
como predominantemente longitudinal, tem-se que os estdgios da sucessdo ecologica podem ser
associados a zonas fisicamente identificaveis no rio (VON SPERLING, 1996).

Modelagem para estimativa da autodepuracao

A modelagem matematica é uma ferramenta importante para que se possa avaliar a qualidade atual, estimar
as condi¢des da qualidade ao longo do percurso e simular efeitos da aplicagdo ou diminuigdo da carga
poluente em cursos d’agua. O principal motivo da modelagem é determinar, baseado em dados conhecidos
previamente, as variagdes de concentragdo de determinada carga efluente em funcdo do espago e do
tempo. Existem na literatura varios modelos de qualidade de dgua que incluem a modelagem de diversas
substancias. O QUAL2E, por exemplo, € um modelo de qualidade de agua desenvolvido pela EPA (United
States Environmental Protection Agency), que possibilita a simulagdo do processo considerando o efeito de
diversas varidveis de qualidade de &gua, sendo que a principal desvantagem deste modelo esta na
modelagem do transporte difusivo, feita a partir de coeficientes de difusdo constantes (CUNHA et al., 2003).

Tem-se também as equagdes propostas por STREETER e PHELPS (1925) que sao utilizadas para
descrever o processo de consumo de oxigénio pela oxidagdo da matéria organica, no momento que as
cargas organicas sao langadas nos cursos d’agua, e a producao de oxigénio pela reaeragdo atmosférica
sao dependentes das suas caracteristicas fisicas, apds o balango entre OD e DBO. O interesse principal do
modelo proposto € determinar, baseado em dados conhecidos previamente, os impactos e variagbes de
concentragao de certa carga de poluentes em fungéo da posigao e do tempo.

Em termos de Engenharia Ambiental, assume interesse a analise da deplegdo do oxigénio ao longo do
curso de agua, representando-se graficamente o fenémeno pela curva do perfil de OD. Onde, o eixo vertical
representa as concentragdes de OD e o eixo horizontal representa o tempo ou a distancia de percurso,
sendo que, a modelagem se d4, fundamentalmente, por meio da desoxigenagao e da reaeracéo atmosférica
(VON SPERLING, 1996).

Portanto, o objetivo principal do trabalho foi avaliar, matematica e experimentalmente, a qualidade da agua e
a capacidade de autodepuragéo do Rio do Peixe no entorno do municipio de Sado Roque de Minas — MG

METODOLOGIA

Sao Roque de Minas (MG) é uma cidade com area de aproximadamente 2.106 km?, pertencente & Bacia do
Rio Sao Francisco, com temperaturas de 22,5 °C (média anual), com indice pluviométrico de 1.448 mm
anuais. A topografia é em torno de 30% plano, 30% ondulado e 40% montanhoso, que é a topografia
predominante da regido por estar localizada proxima ao Parque Nacional da Serra da Canastra. Sua
vegetagao é composta por campos de altitude e cerrados. Possui cerca de 6.326 mil habitantes, sendo que
deste total 2.598 mil habitantes pertencem a zona rural e 3.728 pertencem a zona urbana (IBGE, 2007).

Sédo Roque de Minas foi fundada ha 72 anos, quando se tornou cidade independente e, como muitas
cidades antigas, desenvolveu-se ao redor de um curso d’agua, o Rio do Peixe, que atualmente é um curso
de esgoto a céu aberto. Sua regido esta se tornando cada vez mais procurada por turistas de todo o mundo
e isso faz com que a beleza cénica, os recursos naturais e principalmente os recursos hidricos sejam
fatores preocupantes ambientalmente devido a crescente pressao antropica sobre 0s mesmos.

A nascente do Rio do Peixe fica dentro do Parque Nacional da Serra da Canastra de onde vem descendo as
imensas montanhas formando lindas cachoeiras que servem como grande atrativo turistico aos visitantes da
cidade. Apéds cerca de 40 km despeja suas aguas no Rio Sambura que posteriormente desagua no Rio Sao
Francisco. O esgoto gerado na cidade de Sdo Roque de Minas bem como nas diversas propriedades rurais
proximas ao curso d’agua, sao todos langados sem nenhum tipo de tratamento no Rio do Peixe. A FIG. 1
demonstra a localizagao do Rio do Peixe e os pontos de amostragem.
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FIGURA 1- Locallzagao do Rio do Peixe
Fonte: Google Earth, 2011

sendo:

Ponto 1 —localizag@o do Ponto 1 no Rio do Peixe

Ponto 2 - localizagao do Ponto 2 no Rio do Peixe

Ponto 3 - localizagao do Ponto 4 no Rio do Peixe

Ponto 4 - localizagao do langamento do esgoto no Rio do Peixe
Ponto 5 - localizagao do Ponto 3 no Rio do Peixe

Ponto 6 - localizagao do Ponto 5 no Rio do Peixe

Além da polui¢cdo por esgotos domeésticos este rio ainda sofre a pressao dos residuos solidos advindos do
lixo depositado inadequadamente nas proximidades do corpo d’agua, sendo que o uso mais significativo da
agua do Rio do Peixe é a dessedentagcao de animais, diluicdo e transporte de esgoto doméstico e aguas
pluviais.

A agua fornecida para o abastecimento da cidade € 99,6% encanada e tratada pela COPASA. O municipio
possui 77,6% de coleta de esgotos, porém todo o esgoto coletado é langado in natura no curso d’agua.
Segundo dados fornecidos pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA), a descarga de
aguas servidas no Rio do Peixe é de aproximadamente 18,73 litros de esgoto por segundo (COPASA,
2010).

No Rio do Peixe, praticamente ndo ha assoreamento no percurso da cidade até sua foz, isto se da em
funcdo de sua topografia. Ha uma diferenga de altitude de cerca de 84 m, da nascente até sua foz ao longo
de seus 40 km.

Determinacao dos parametros de qualidade de agua

Os parametros determinados foram: temperatura da agua, Oxigénio dissolvido, pH, Demanda Bioquimica de
oxigénio e Demanda Quimica de oxigénio, os mesmos foram determinados seguindo-se a metodologia de
MACEDO (2003), que sao descritas abaixo:



e Temperatura da agua (°C) — determinacdo em campo utilizando um termémetro de filamento de mercurio
com divisées de 0,1°C;

e Oxigénio dissolvido (OD) — determinagdo em laboratério por medida direta com o uso do aparelho
“Dissolved Oxygen, 0 to 20 mg/L, cujo modelo usado foi o Lution DO-5510;

e pH — leitura direta, utilizando um phmetro da marca pH 300, ANALYSER Instrumentacéao Analitica;

¢ Demanda bioquimica de oxigénio (DBO) - A determinagdo da DBO foi realizada por incubag&o com o uso
do aparelho DETERMINADOR AUTOMATICO DE DBO, modelo Q751-2, da marca Quimis Aparelhos
Cientificos LTDA;

e Demanda quimica de oxigénio (DQO) - A determinacdo foi realizada pelo método do dicromato de
potassio em solugdo acida, usando o aparelho da marca QUIMIS Aparelhos Cientificos LTDA, modelo
Q325M;

Foram medidos também vazdo e profundidade do rio, velocidade da agua, além das coordenadas
geograficas de cada ponto de coleta e velocidade da dgua, como descrito a seguir;

e Largura do rio — medido em cada ponto de coleta com a ajuda de uma trena;

e Vazao e velocidade da 4gua - Em cada coleta de amostra foram anotados dados como temperatura da
agua, horario, aspecto e odor da agua, e com o uso de um GPS, da marca GARMIM VISTA H, foram
armazenadas as coordenadas geogréaficas de cada ponto. A vazao em todos os pontos de amostragem
foi medida, utilizando-se uma trena, um objeto flutuador e um cronémetro. Portanto, a vazéo e velocidade
da agua foram obtidas calculando a profundidade média do Rio do Peixe no ponto de coleta, medindo a
largura e cronometrando o tempo necessario para que um objeto de isopor percorresse uma distancia de
quatro metros, entre dois pontos fixos.

¢ Profundidade do rio - medido em cada ponto de coleta com a ajuda de uma trena;

e Coordenadas geograficas de cada ponto de coleta - obtidas com o uso de um GPS da marca GARMIM
VISTAH;

Identificacdo dos pontos de amostragem

Foram utilizados 5 pontos de coleta de amostras de 4gua ao longo do Rio do Peixe, sendo estas amostras
coletadas em frascos de rolha esmerilhada, com capacidade de 300 mL, para andlises de pH, DBO, DQO,
OD, ja as medi¢des de temperatura foram feitas no local de coleta da amostra. Os pontos selecionados
estdo identificados na TAB. 01 e descritos a seguir:

TABELA 01 — Identificagdo dos pontos de amostragem

Pontos Altitude (m) Latitude (°) Longitude (°)
1 822 S 20”15, 010° W 46_023, 484
2 793 S 2014, 589’ W 4622, 146’
3 792 S 2014, 591’ W 4621, 938’
4 781 S 2014, 318 W 4621, 714’
5 738 S 2013, 223 W 4618, 317

Fonte: Dados da pesquisadora, 2010

¢ Ponto 1- Rio do Peixe proximo a area de camping Picareta

A area de camping Picareta (FIG. 2 a) esta situada em uma propriedade rural no municipio de Sdo Roque de
Minas. Neste ponto a agua se encontra visualmente em melhor condicdo com relagdo aos demais pontos
analisados. No local ha grande presenga de pedras formando corredeiras que sao responsaveis pela
reaeragéo da agua. Tal ponto localiza-se antes da cidade de S4o Roque de Minas, recebendo pouca carga
organica sendo que ha somente a criagdo de bovinos no local. Foi realizado o cercamento da Area de
Preservagao Permanente (APP) para melhor protegao desta e evitar sua degradagao.

e Ponto 2- Rio do Peixe no inicio da cidade



O ponto 2 (FIG 2 b) situa-se no trecho do Rio do Peixe ja no inicio da cidade, com confluéncia do Cérrego
do Ticlaro e com o Cérrego Sao Vicente, o qual recebe grande quantidade de lixo e é usado para descarte
de animais mortos. No local de coleta as margens e matas ciliares sao conservadas.

{a} b}

FIGURA 2 — Rio do Peixe préximo a area de camping Picareta (a) e no inicio da cidade (b)
Fonte: Dados da pesquisadora, 2010

e Ponto 3- Rio do Peixe contornando a cidade

No ponto 3 (FIG.3 a) o Rio do Peixe passa pela cidade e ja recebeu o langamento do esgoto bruto. Nota-se
a presenga de bovinos pelo pisoteamento das margens. A dgua se encontra com aspecto acinzentado e
mau cheiro.

¢ Ponto 4- Rio do Peixe apds a cidade

Neste ponto o Rio do Peixe se encontra em uma propriedade rural. Encontra-se ja fora da cidade e ha
confluéncia com o Cérrego do Joaquim. A agua também se encontra com odor fétido e cor acinzentada. A
mata ciliar € pouco conservada provavelmente pela presenga de bovinos, conforme mostrado na FIG 3 b.

{a} {13}
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Rio"do Péixé b'hde pas_:s,a pela cidade (a) e apés a cidade (b)
Fonte: Dados da pesquisadora, 2010
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e Ponto 5- Rio do Peixe distante da cidade

Neste trecho (FIG 4 a) o Rio do Peixe se encontra bem distante da cidade, ha confluéncia com varios
cérregos. Sua agua apresenta aspecto melhor com relagdo aos dois pontos anteriores, sem mau cheiro e
cor aparentemente normal e ha conservagdo da mata ciliar.

Ponto do langcamento do esgoto bruto no Rio do Peixe

Os esgotos domésticos contém aproximadamente 99,9% de agua. A fragao restante inclui sélidos organicos
e inorgénicos, suspensos e dissolvidos, bem como micro-organismos. Portanto, é devido a essa fracdo de
0,1% que ha necessidade de se tratar os esgotos.



A caracteristica dos esgotos é fungao dos usos a qual a agua foi submetida. Esses usos, e a forma com que
sdo exercidos, variam com o clima, situagao social e econdmica, e habitos da populagdo. A FIG. 4 (b) mostra
0 ponto do langamento do esgoto bruto no Rio do Peixe.
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sgoto bruto no Rio do Peixe (b)

S < TR
it SRR e NE T T
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Fonte: Dados da pesquisadora, 2010

FIGURA 4 — Rio do P

Coeficientes de autodepuracao

A determinacéo dos coeficientes de autodepuracéo foi feita com base no modelo de Streeter-Phelps (1925).
Este modelo foi apresentado por VON SPERLING (1983), SANTOS (2001) e MATOS (2004). Na perspectiva
de VON SPERLING (1996) as equagdes representativas utilizadas no modelo de Streeter-Phelps séo:

a) Concentragao (Eq. 1) e déficit de oxigénio (Eq. 2) no rio apds a mistura com o despejo;

Coz(QnODr+Qa0Dd )
(Or +Qe)
D,=C¢—C, (2)

Onde,

Co = concentragao inicial de oxigénio, logo apds a mistura (mg/L);

Do = déficit inicial de oxigénio, logo apds a mistura (mg/L);

Cs = concentragéo de saturacao de oxigénio (mg/L);

Qr = vazdo do rio a montante do langamento dos despejos (m?/s);

Qe = vazao de esgotos (m?/s);

ODr = concentracédo de oxigénio dissolvido no rio, a montante do langamento dos despejos (mg/L);
ODe = concentragao de oxigénio dissolvido no esgoto (mg/L).

b) Calculo da DBOs (Eqg. 3) e da demanda ultima (Eq. 4) no rio apds a mistura com o despejo:

DBOu 1
kt = = = (3)
DBO; (1.e ™)

(Or.DBOr + Qe.DBOe)

(0r+Qe)
Ja a DBO ultima da mistura é calculada com base na Eq (5) :
(Or.DBOr + Qe.DBOe)

(Or + Qe)

DBO,, =

L, = DBO,, K, =



Onde,

DBOs, = concentragdo de DBOs, logo apés a mistura (mg/L);

Lo = demanda ultima de oxigénio, logo apds a mistura (mg/L);
DBOr = concentragdo de DBOs do rio (mg/L);

DBOe = concentragao de DBO; do esgoto (mg/L);

Kt = constante para transformagao da DBOs a DBO ultima (DBOu).

O valor de L, € também obtido através de média ponderada entre as vazdes e as demandas bioquimicas de
oxigénio do rio e dos esgotos.

c) Calculo de tempo critico (Eg. 6), que é o tempo onde ocorre a concentragdo minima de oxigénio
dissolvido;

- ﬁln{%}{l D, %} 6)

A curva do perfil de OD em fungéo do tempo (ou da distancia de percurso) é em forma de S, como mostra a
FIG 5. No perfil, identificam-se os pontos principais: a concentra¢cdo de OD no rio e a concentragéo critica

de OD.

e

FIGURA 5 - Pontos caracteristicos da curva de deplegcao de OD
Fonte: VON SPERLING (1996)

Algumas situagdes podem ocorrer na utilizagdo da formula do tempo critico, dependendo da relagéo entre
(Lo/Do) e (Ko/Ky), conforme mostra a FIG. 6 (VON SPERLING, 1996):
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FIGURA 6- Relagéo entre o tempo critico e os termos (L¢/Dy) e (Ko/Ky)
Fonte: VON SPERLING (1996)
d) Tempo de percurso;

No modelo de Streeter-Phelps (1925), o tempo de percurso teérico que uma particula gasta para percorrer
determinado trecho é funcao unicamente da velocidade e da distancia a ser vencida. Assim, conhecidas as
distancias de percurso e determinadas as velocidades em cada trecho, o tempo de resisténcia é obtido
diretamente da Eq. (7):

PR
v.86400 (7)

Onde,

t = tempo de percurso (d);

d = distancia percorrida (m);

v = velocidade do curso d’agua (m/s);
86400 = numero de segundos por dia (s/d).

e) Calculo do déficit critico (Eqg. 8) e da concentragao critica de oxigénio (Eq. 9);

K _
D =—1.L .e Ko (8)
C K2 o
C.=C—D

. 9)

f)  Calculo do perfil de oxigénio dissolvido em fungao do tempo (Eq. 10);
(K, L,)

c,=C —| —L20 ¢ ™ 4 D™ 10
t ' |:(K2_K1) ’ 1o

g) A elevagdo da temperatura reduz a concentragdo de saturagcdo e o aumento da altitude reduz a
concentragao de saturagao. Ha alguma férmulas empiricas (a maioria baseada em analises de regressao)
que fornecem diretamente o valor de Cs (mg/L) em fungédo de, por exemplo, a temperatura T(°C). Uma
férmula frequentemente empregada é POPEL (1979), demonstrada pela Eq. (11):

C=14,652—4,1022x10"" . T+7,9910x10°° . T~ 7,7774 x107°> .T"> (11)

A influéncia da altitude pode ser computada pela equagao de Qasim, (1985), conforme demonstrado pela
Eq. (12):



= (((é)) ) (1_ 920} "2

Onde,
fy = fator de corregao da concentragao de saturagao de OD pela altitude;

Cs' = concentragao de saturagéo na altitude H (mg/L), com base na TAB. 2;
H = altitude (m).

TABELA 2 - Concentragao de saturagao de oxigénio (mg/L) em fungao da temperatura e altitude

Temperatura (°C) Altitude(m)

0 500 1000 1500
10 11,3 10,7 10,1 9,5
11 11,1 10,5 9,9 9,3
12 10,8 10,2 9,7 9,1
13 10,6 10 9,5 8,9
14 10,4 9,8 9,3 8,7
15 10,2 9,7 9,1 8,6
16 10 9,5 8,9 8,4
17 9,7 9,2 8,7 8,2
18 9,5 9 8,5 8
19 9,4 8,9 8,4 7,9
20 9,2 8,7 8,2 7,7
21 9 8,5 8 7,6
22 8,8 8,3 7,9 7,4
23 8,7 8,2 7,8 7,3
24 8,5 8,1 7,6 7,2
25 8,4 8 7,5 7.1
26 8,2 7,8 7,3 6,9
27 8,1 7,7 7,2 6,8
28 7,9 7,5 7,1 6,6
29 7,8 7,4 7 6,6
30 7,6 7,2 6,8 6,4

Fonte: VON SPERLING (1996)

h) Oxigénio dissolvido minimo permissivel (ODmin):

Os teores de oxigénio dissolvido a serem mantidos nos corpos d’agua sao estipulados através de
legislagdo. Os valores variam em fungédo da classe em que o corpo d'agua esté classificado. Segundo a
Resolugdo CONAMA N9357, de 17/03/2005, sao os seguintes os teores minimos permissiveis de OD nos
corpos d'agua, em fungéo da classe a que pertencem (TAB. 3):

TABELA 3 - Teores minimos permissiveis de oxigénio dissolvido (Resolugdo CONAMA n? 357, 17/03/2005)

Classe OD minimo permissivel (mg/L)
Especial Nao sao permitidos langamentos, mesmo tratados
1 6,0
2 5,0
3 4,0
4 2,0

Fonte: VON SPERLING (1996)



i) Coeficiente de desoxigenagao (Kj);

O Coeficiente K; depende das caracteristicas da matéria organica, além da temperatura e da presenca de
substancias inibidoras. Efluentes tratados, por exemplo, possuem uma taxa de degradagao mais lenta, pelo
fato da maior parte da matéria organica mais facilmente assimilavel ja ter sido removida, restando apenas a
parcela de estabilizagdo mais vagarosa. Valores médios de K; encontram-se apresentados na TAB. 4.

TABELA 4 - Valores tipicos de K; (base e, 20°C)

Origem K, (dia ™)
~Agua residuaria concentrada 0,35-0,45
Agua residuéria de baixa concentragao 0,30 -0,40
Efluente primario 0,30 - 0,40
Efluente secundario 0,12-0,24
_ Rios com aguas limpas 0,09 - 0,21
Agua para abastecimento publico <0,12

Fonte: Adaptado de Fair et al, 1973; Arceivala, 1981, APUD Von Sperling (1996)

A temperatura tem uma grande influéncia no metabolismo microbiano, afetando, por conseguinte, as taxas
de estabilizagdo da matéria orgéanica. A relacdo empirica entre a temperatura e a taxa de desoxigenagao
pode ser expressa pela Eq. (13)

K, =K,,0"™ (13)

Onde,

Kir= Ky a uma temperatura T qualquer (dia ");

Ki20= Ky @ uma temperatura T = 20°C (dia ;

T = temperatura do liquido (°C);

6= coeficiente de temperatura, um valor usualmente adotado é de 1,047.

j) Coeficiente de reaeragao (Ky);

A selecdo do valor do coeficiente K, tem uma maior influéncia nos resultados do balango do oxigénio
dissolvido do que o coeficiente Ky, pelo fato das faixas de variagao do uUltimo ser mais estreita. Existem trés
métodos para a obten¢do de um valor para o coeficiente K, sao elas:

e valores médios tabelados;

e valores em fungao das caracteristicas hidraulicas do corpo d’agua;

e valores correlacionados com a vazao do curso d’agua.

Cursos d’agua mais rasos e mais velozes tendem a possuir um maior coeficiente de reaeragao, devido,
respectivamente, a maior facilidade de mistura ao longo da profundidade e a criagdo de maiores
turbuléncias na superficie (TAB. 5), sendo que tais valores podem ser usados na auséncia de dados

especificos acerca do corpo d’agua. Deve-se levar em consideragao, no entanto, que os valores constantes
desta tabela sdo usualmente menores do que os obtidos pelos outros métodos (VON SPERLING, 1996).

O efeito da temperatura no coeficiente de reaeragao K, pode ser expresso da forma tradicional através da
Eq. (14):
K,y = K2,,07) (14)

Onde,

Kar = K2 a uma temperatura T qualquer (dia ™);
Ko20= Ko @ uma temperatura T = 20°C (dia ;
T = temperatura do liquido (°C);

6= coeficiente de temperatura, um valor usualmente adotado é de 1,024.



TABELA 5 - Valores tipicos de K; (base e, 20°C)

K, (dia ")
Corpo d’agua Profundo Raso
Pequenas lagoas 0,12 0,23
Rios vagarosos, grandes lagoas 0,23 0,37
Grandes rios com baixa velocidade 0,37 0,46
Grandes rios com velocidade normal 0,46 0,69
Rios rapidos 0,69 1,15
Corredeiras e quedas d’agua >1,15 >1,61

Fonte: Fair et al (1973), Arceivala (1981), APUD Von Sperling (1996)

Diversos pesquisadores tentaram correlacionar o coeficiente de reaeracdo K, com variaveis hidraulicas do
curso d’agua. A literatura relata diversas formulas, conceituais e empiricas, relacionando K, com a
profundidade e a velocidade do curso d’agua. A TAB. 6 apresenta trés das principais equagdes (Eq. 15, 16 e
17), com faixas de atuagao que se complementam (VON SPERLING, 1996).

TABELA 6 - Valores do coeficiente K, segundo modelos baseado em dados hidraulicos (Base e, 20° C).

Pesquisador Equagao Faixa de aplicagao
O’Connor e Dobbins (1958) 3,73.v0,5.H-1,5 (15) 0,6m<H<4,0m
0,05m/s<v<0,8m/s
Churchill et al (1962) 5,0.v0,97.H-1,67 (16) 0,6m<H<4,0m
0,8m/s<v<1,5m/s
Owens et al (apud Branco, 5,3.v0,67.H-1,85 (17) 0,1m<H<0,6m
1976) 0,05m/s<v<1,5m/s

Fonte: VON SPERLING (1996)

Onde,
v: velocidade do curso d’agua (m/s);
H: altura da lamina d’agua (m).

Faixas de aplicabilidade foram adaptadas e ligeiramente modificadas de (Covar apud EPA, 1985), para
efeito de simplicidade.

A influéncia da temperatura na oxigenagao do corpo d’agua ocorre de modo a reduzir a concentragao de
saturagao de oxigénio dissolvido na agua. Resultados experimentais demonstram que a temperatura exerce
profundo efeito na taxa de absorcdo de oxigénio. Observa-se, de modo geral, que &gua previamente
desoxigenada absorve menos oxigénio da atmosfera a medida que a temperatura se eleva, se todas as
outras condi¢gdes permanecerem constantes (SANTOS, 2001).

Padré6es estabelecidos na resolucao n? 357/2005 do CONAMA para classes dos corpos de agua

Os padroes estabelecidos pela resolucdo CONAMA N? 357 de 17 de margo de 2005, para classes dos
corpos d'agua estao apresentados na TAB. 7.

Onde,

A < 2500 — Recreacao de contato secundario

B < 1000 — Dessedentacao de animais criados confinados
C <4000 — Demais usos

P* - Valor para ambientes l6ticos



TABELA 7 - Padrdes para classes dos corpos de agua doce

Classes
Variaveis Unidades
1 2 3 4

CF NMP/100mL <200 <1000 A,BeC

DBOsg.20c mg L’ <3 <5 <10

oD mg L >6 >5 >4 >2
Tu UNT <40 <100 <100

pH 6a9 6a9 6a9
ST mg L’ <500

Protal * mg L’ <0,1 <0,15

N-NO5 mg L <10 <10
AT °C < 3, na zona de mistura

Fonte: RESOLUGCAO CONAMA 357 DE 17 DE MARGO DE 2005

DESCOBERTAS E DISCUSSOES

Os resultados das andlises das amostras coletadas podem ser visto na TAB. 8, onde os pontos de
amostragem ja estédo indicados na FIG 2. Estes resultados foram utilizados como dados de entrada no
modelo.

TABELA 8 - Valores das Andlises das Amostras

Ponto de Concentracao Concentracao Concentragao de Valor do pH
amostragem  de OD (mg/O.l) de DBO DQO (mg/O.L)
(mg/O,L)

Data da coleta: 16/08/2010
1 11,0 8,71 96,8 7,52
2 8,8 5,44 61,6 7,38
3 6,4 16,87 52,8 7,11
4 8,4 5,70 70,4 7,30
5 6,4 20,14 44,0 7,84

Data da coleta: 22/08/2010
1 5,9 5,44 57,6 7,17
2 6,1 4,90 172,8 7,29
3 71 10,34 33,6 6,90
4 6,1 6,26 72,0 6,86
5 5,8 7,6 124,8 7,79

Fonte: Dados da pesquisadora, 2010

Os valores coletados em campo estao apresentados na TAB. 9 os quais foram utilizados como dados de
entrada no modelo de Streeter-Phelps (1925).

Com o uso do modelo de STREETER-PHELPS foi possivel encontrar os valores apresentados na TAB. 10,
sendo que:

Valor de K; foi obtido através da TAB. 4 seguido da Equagéo 14;

Valor de K; foi obtido através da TAB. 6 seguido da Equagéo 15;

Valor de Cs foi obtido através da TAB. 2 seguido da Equagao 12 e Equagéao 13;
Valor de C, foi obtido através da Equagao 2;

Valor de D, foi obtido através da Equagao 3.



TABELA 9 - Valores dos dados de entrada no Modelo de STREETER-PHELPS
Pontos TC Profundidade Distancia (m) Tempo (s) Velocidade

(m) (m/s)
1 14,85 0,21 3 11,14 0,27
2 19,00 0,18 5 10,60 0,48
3 19,50 0,12 4 14,00 0,29
4 20,00 0,24 4 20,50 0,22
5 14,25 0,22 4 16,50 0,24

Fonte: Dados da pesquisadora, 2010

TABELA 10 — Resultados encontrados usando o modelo STREETER-PHELPS

Vazdo dorio Vazdodoesgoto DBOesgoto K;(d') K,(°) Cs Co(mg/L) Do (mg/L)
(m%/s) (m®/s) (mgO,/L)
0,062 0,018 50,2 0,35 22,33 8,58 5,54 3,04
Fonte: Dados da pesquisadora, 2010

A FIG7 (A e B) representam a média dos valores obtidos para OD e DBO, respectivamente, em
comparagao aos valores estabelecidos pela Resolugado CONAMA 357 (2005).
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FIGURA 7 - Comparagdes dos valores obtidos com a Resolugdo CONAMA para Oxigénio dissolvido (a) e
DBO (b)
Fonte: Dados da pesquisadora, 2010

Ao observar as FIG. 7 A e B nota-se que o Rio do Peixe enquadra-se na Classe 2, devido aos valores do
oxigénio dissolvido das amostras FIG. 7 A terem dado maiores ou iguais a 5.

Analisando a FIG. 7 B, nota-se que ao adentrar no limite urbano do municipio de Sdo Roque de Minas, o Rio
do Peixe recebe uma alta carga de matéria orgénica. A oxidagdo desta matéria organica corresponde ao
principal fator de consumo de oxigénio. O consumo de oxigénio dissolvido na dgua se deve a respiragao dos
micro-organismos decompositores ali presentes, principalmente as bactérias heterotréficas aerdbias. As
bactérias na presenga de oxigénio convertem a matéria organica a compostos simples e inertes, como agua
e gas carbdnico. Com isso, elas tendem a crescer e se reproduzir, gerando mais bactérias, enquanto houver
disponibilidade de alimento (matéria orgénica) e oxigénio no meio causando uma deplegdo do oxigénio
dissolvido, conforme observado na FIG. 7 A. O decréscimo da concentragdo de oxigénio dissolvido tem
diversas implicagcbes do ponto de vista ambiental, constituindo-se, em um dos principais problemas de
poluicdo das aguas em nosso meio.



Como as amostras de agua foram coletadas em periodo de seca e grande estiagem (em meados de
agosto), nos valores da DBO ocorreu uma grande oscilagao, isso provavelmente se deve ao fato de estar
havendo uma menor diluicdo dos efluentes durante o periodo seco devido as vazées menores, com isso 0
rio diminuiu seu volume d’agua sendo que o langcamento do esgoto bruto continua o mesmo, isso faz com
que a capacidade de diluicao e autodepuragao do rio seja insuficiente para a propor¢gao de matéria organica
nele langados.

Como o corpo d’agua se classificou como sendo Classe 2, o valores de OD se encontram dentro dos limites
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/05. Observa-se que no Ponto 1, seu ecossistema encontra-se
em estado de equilibrio e com elevada qualidade da agua. A regido da nascente do Rio do Peixe localiza-se
em uma area de conservagdo ambiental excelente por estar situada dentro do Parque Nacional da Serra da
Canastra, e conta com a presenga de animais silvestres. As aguas do rio sao mais preservadas e os valores
de OD sao mais altos com relagdo aos demais.

Ja no Ponto 3 que é préximo de onde o Rio do Peixe recebe o langamento do esgoto bruto da cidade de
Séo Roque de Minas ha uma pequena variagao nos valores de OD. No Ponto 4 ha a recuperagao do OD e
no Ponto 5 ocorre novamente uma queda nos valores de OD, devido a contaminagao das aguas do rio por
causa da criagao de bovinos nas propriedades do entorno do rio e também pela confluéncia do Rio do Peixe
com varios efluentes poluidos, havendo a contaminagao da agua pelos excrementos do gado e do esgoto
das propriedades rurais que margeiam o Rio do Peixe.

Com o uso dos dados de entrada no modelo de STREETER-PHELPS (1925), representados na TAB. 10,
utilizadas no Softwer Estatistico R e o Microsoft Office Excel, foram geradas as FIG. 8 e FIG. 9 para que se
possa fazer a andlise da qualidade e situagao em que se encontra o Rio do Peixe.

A FIG. 8 indica a condigao atual do Rio do Peixe segundo dados gerados pelo Softwer Estatistico R onde,
e Série 1 —representa a curva do oxigénio dissolvido nas condigbes atuais do Rio do Peixe;

e Série 2 — representa a curva do oxigénio dissolvido nas condigées do Rio do Peixe com eficiéncia na
remocao da DBO de 35%;

e Série 3 — representa a curva do oxigénio dissolvido nas condigées do Rio do Peixe com eficiéncia na
remocao da DBO de 65%.
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8,45 A - ——5érie2
\ Série3

Oxigénio Dissolvido {OD) {mg0,/L)

8,35

8,4 m\
0 10 20 30 40 50

Distancia do rio {Km)

FIGURA 8 — Condicao atual do Rio do Peixe
Fonte: Dados da pesquisadora, 2010

Com base nos estudos bibliograficos concluiu-se que ha uma necessidade de se priorizar o tratamento do
esgoto no municipio de Sao Roque de Minas para que assim haja a melhoria ou até mesmo a estabilidade
na qualidade da agua do Rio do Peixe.



Pode-se analisar que mesmo com uma remog¢ao da DBO do Rio do Peixe de 65%, o que estd havendo é
uma pequena melhora de sua qualidade, o que significa que é necessario um tratamento para remogao da
DBO do rio com eficiéncia maior que 65%.

E possivel perceber também que a extensdo do Rio do Peixe, que é de 40 km, ndo esta sendo o suficiente
para que ocorra sua autodepuragéo, observa-se que na faixa da nascente até o ponto 1, o rio se encontra
na zona de aguas limpas e transparentes, onde seu ecossistema encontra-se em estado de equilibrio e com
elevada qualidade da agua, com os valores de oxigénio dissolvido estaveis. Nos pontos 2 e 3, o rio se
encontra na zona de degradagao, devido a alta concentragao de matéria organica causada pelo langamento
de grande carga organica e esgoto bruto no curso d’agua. Nestes pontos a agua se apresenta turva devido
aos sélidos presentes no esgoto bruto. Sendo que, pelos despejos serem predominantemente organicos, os
micro-organismos presentes nas aguas residuarias sao os responsaveis pelo inicio da decomposigao.
Devido a isso o consumo de oxigénio dissolvido para as atividades respiratorias dos microrganismos pode
ser também reduzido, possibilitando que seja encontrado oxigénio dissolvido suficiente para a vida de
peixes presentes no Rio do Peixe.

Lembrando que em um ecossistema em condi¢des perturbadas encontra-se baixa diversidade de espécies,
apresentando reduzido nimero de espécies e elevado nimero de individuos em cada espécie, que € o caso
que acontece no Rio do Peixe.

A zona de decomposigao ativa abrange os pontos 4 e 5, regido onde a qualidade da agua apresenta-se em
seu estado mais deteriorado devido a decomposi¢cdo da matéria orgénica. Neste trecho apds a fase de
perturbacdo do ecossistema este comegca a se organizar com 0s micro-organismos desempenhando
ativamente suas fungdes de decomposi¢do da matéria organica.

Concluindo que a extensdo do rio ndo é suficiente para que ocorra a zona de recuperagao, foi feito uma
estimativa da extensao que o rio deveria ter para que houvesse sua autodepuragao total, e assim a melhoria
da qualidade de sua agua. S6 que mesmo estimando uma extensao de aproximadamente 300 km nao seria
o suficiente para sua total autodepuragdo, como mostra a FIG. 9 que foi gerada a partir dos dados das
Equacgdes 8 e 11 seguido da TAB.11.
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FIGURA 9 - Estimativa da extensao do Rio do Peixe
Fonte: Dados da pesquisadora, 2010



TABELA 11 — Valores de Ct (mg/L) para os diversos valores de t (d)

dkm)  t(d) Ct(mg/L)

E-0% E-35% E-65%
0 0,0 8,6 8,6 8,6
5 0,1 8,6 8,6 8,6
10 0,2 8,5 8,5 8,5
15 0,4 8,5 8,5 8,5
20 0,6 8,5 8,5 8,5
25 0,8 8,4 8,5 8,5
30 1,0 8,4 8,4 8,5
35 1,2 8,4 8,4 8,5
40 14 8,4 8,4 8,5
45 1,6 8,4 8,4 8,5
50 1,8 8,3 8,4 8,5
55 2,0 8,3 8,4 8,5
60 2,2 8,3 8,4 8,5
65 2,4 8,3 8,4 8,5
70 2,6 8,3 8,4 8,5
75 2,8 8,3 8,4 8,5
80 3,0 8,3 8,4 8,5
85 3,2 8,3 8,4 8,5
90 3,4 8,3 8,4 8,5
95 4,2 8,3 8,4 8,4
100 4,4 8,3 8,4 8,4
105 4,6 8,3 8,4 8,4
110 4,8 8,3 8,4 8,4
115 5,0 8,3 8,4 8,4
120 5,2 8,3 8,4 8,4
125 5,4 8,3 8,4 8,4
130 5,6 8,3 8,4 8,4
135 5,8 8,3 8,4 8,4
140 6,0 8,3 8,4 8,4
150 6,5 8,3 8,4 8,4
160 7,0 8,3 8,3 8,4
170 7,5 8,3 8,3 8,4
180 8,0 8,3 8,3 8,4
220 9,8 8,2 8,3 8,4
250 11,1 8,2 8,3 8,4
300 13,3 8,2 8,3 8,4

Fonte: Dados da pesquisadora, 2010

CONCLUSOES

Apds andlise de todos os dados apresentados concluiu-se que a qualidade da agua do Rio do Peixe esta
muito deteriorada, resultado da grande carga poluidora, sendo que a principal poluicdo é o langamento do
esgoto doméstico bruto, o que estd fazendo com que a extensao do Rio do Peixe ndo seja suficiente para
que haja sua autodepuragao.



Uma das medidas mais importantes que podem ser tomadas pela populagao e autoridades de Sao Roque
de Minas é a de se mobilizarem para exigirem um tratamento do esgoto gerado na cidade no sentido de
reverter o quadro de degradacao da qualidade da agua do Rio do Peixe, impedir o langcamento de despejos
e esgoto no mesmo, acima do que o corpo d’agua possa suportar. Desta forma, a capacidade de
assimilagao do corpo d’agua pode ser utilizada até um ponto aceitavel e nao prejudicial, ndo sendo admitido
langamento de cargas poluidoras acima deste limite.

Para isso é necessario que haja uma maior participacdo da sociedade local nos temas ligados a
preservagao ambiental, principalmente no que diz respeito aos recursos hidricos; sejam criadas campanhas
de educagao ambiental e conscientizagdo visando minimizar o langamento clandestino de esgoto bruto
diretamente no Rio do Peixe, bem como evitar o langamento de lixo no corpo d’agua e em seus efluentes;
haja o monitoramento da qualidade da agua que é fundamental para a geragdo de informagdes sobre as
condicdes da agua, subsidiando assim a tomada de decisdo e o planejamento da melhoria da qualidade
ambiental como um todo.

Foi concluido com o presente trabalho que a extensao do Rio do Peixe do municipio de Sdo Roque de
Minas, ndo é suficiente para que ocorra sua total autodepuragao, sendo necessario conhecer medidas para
reverter este quadro, sendo que uma das alternativas seria montar barreiras ao longo do curso d’agua que
promova aeragao para que assim seja possivel haver reintrodugdo de oxigénio no meio e uma maior
decomposi¢éo da matéria organica.
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